Przebudowa i remont e&ci budynku Urzdu Gminy Ustka

Inwestor: Gmina Ustka

Adres Inwestora: 76-270 Ustka, ul. Dunina 24

Adres Obiektu: 76-270 Ustka, ul. Dunina 24, daatk 1469/3 i 1469/4 1

Zalcznik nr 1-3

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Kod CPV 45262311
,Betonowanie konstrukc;ji”

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOlowej specyfikacji tezhej § wymagania dotyezxe
wykonania i odbioru robét zwizanych z wykonaniem konstrukcji betonowychelbetowych
w ramach przebudowy i remontueszi budynku Urzdu Gminy Ustka zlokalizowanego w Ustce przy
ulicy Dunina 24 na dziatce nr 1469/3 oraz na dzalel69/4.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jakontent przetargowy i umowny
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w.fkt.
Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt zyzianych
z wykonywaniem konstrukcji betonowyckelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa igynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czycinmajgcych na celu wykonanie robot
ZWigzanych z:

= przygotowaniem mieszanki betonowej,

= wykonaniem deskowavraz z usztywnieniem,

= uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,
= pielegnacjz betonu.

Schodyzelbetowe pome¢dzy pigtrem a poddaszem

Biegi schodowy naly wykon# jako elementyelbetowe wylewane na mokro z betonu (B20) C16/20.
Do przeniesienia obgten z nowego biegu schodowego nglgamontowa ruszt stalowy oparty na
podlewkach z betonu C16/20.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSd agodne z odpowiednimi normami oraz olte@iami podanymi

w OST zat. 1-1., tdk podanymi potej:

= beton zwykly— beton o gstasci powyej 1,8 t/ni wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewanyeh dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

mieszanka betonowa mieszanka wszystkich sktadnikbéw przedzaviiem betonu.
zaczyn cementowy mieszanka cementu i wody.

zaprawa— mieszanka cementu, wody, skladnikbw mineralnych i ewafmyth dodatkow
przechodzcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratovizegm.

Uul
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= nasigkliwosé betonu— stosunek masy wody, k#rdolny jest wchtog’ beton, do jego masy
w stanie suchym.

= stopier wodoszczelndei — symbol literowo — liczbowy (np. W8) klasyfilkey beton pod
wzgkdem przepuszczalsw wody. Liczba po literze W oznacza dzgegikrotry wartasé
cisnienia wody w MPa, dzialagego na probki betonowe.

= stopier mrozoodpornéci — symbol literowo — liczbowy (np. F150) klasyfikey beton pod
wzgkdem jego odporngei na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymadeabe
cykli zamraania i odmraania prébek betonowych, przy ktdrej ubytek masy jest nayigjs
2%.

= klasa betonu- symbol literowo — liczbowy (np. B30) klasyfiicy beton pod wzgtlem jego
wytrzymatdci na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzyndat@warantowan
R° w MPa.

= wytrzymat@é gwarantowana betonu naciskani R° — wytrzymatéé (zapewniona w 95-
proc. prawdopodobigstwem) uzyskana w wyniku badaniasceskanie kostek szeiennych o
boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badargadnie z norsmPN-B-06250.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST zal. 1-1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakmateriatéw i wykonywanych robét oraz za zgoétho
z dokumentagjprojektowy, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST zat. 1-1.
Wymagania dotyegze jakaci mieszanki betonowej reguiupdpowiednie polskie normy.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement—wymagania i badania

Cement pochodzy z kadej dostawy musi spetnfawymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu pdikaego czystego (bez dodatkow) klasy:

= dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,

= dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementh K2,

= dla betonu klasy B45 i wkszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kadej partii dostarczonego cementu musé loptgczoneswiadectwo jakeci (atest). Kada partia
dostarczonego cementu przed jejyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska
akceptacg inspektora nadzoru.

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséwglijnie ma pewnéi, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cemengji gaimej cementowni.

Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cementipaviiodlegd nastpujgcym
badaniom:

= oznhaczenie czasu #dania i zmiany olgtosci wg norm PN-EN 196-1;1996,
PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,

= sprawdzenie zawarfoi grudek.

Wyniki wyej wymienionych badadla cementu portlandzkiego normalnie twardpEgo musz
spetnia’ nastpujgce wymagania (przy oznaczaniu czasgzamia w aparacie Vicata):
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= poczitek wigzania — najwczaiej po uptywie 60 minut,
= koniec wizzania — najpéniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rownomiersm zmiany ohjtosci:

= wg proby Le Chateliera — nie ydej ng 8mm,

= wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardgiej podlegaj sprawdzeniu zawartai grudek
(zbrylei), nie dapcych sg rozgnigé w palcach i nie rozpadagcych sé w wodzie. Nie dopuszczeaesi
wyskpowania w cemencie wkszej ni 20% cizaru cementu iléci grudek nie dajcych sg rozgnie¢é

w palcach i nie rozpadacych s¢ w wodzie. Grudki nal®y usum¢ poprzez przesianie przez sito
0 boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy wymieniadanta wykaq niezgodng¢

Z normami, cement nie geby wyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

= cement pakowany (workowany) — skfady otwarte (wydzielaagsoa zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magaaminite (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dackaidanach);

= cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowezélbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, tzaopa w urzdzenia do
przeprowadzania kontroli objosci cementu znajdygego s¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewrgtrznychscianach).

Podiaa sktadow otwartych powinny bytwarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpigceaj
cement przedciekami wody deszczowej i zanieczyszcPedtogi magazyndéw zamighych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpiegza cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwzglgest od miejsca przechowywania. Cement nie
maze by wyty do betonu po okresie:

= 10 dni, w przypadku przechowywania do w zadaszoskteldach otwartych,

= po uptywie terminu trwaléci podanego przez wytwomiw przypadku przechowywania
w sktadach zamketiych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielmdadectwo jakéci powinna by przechowywana
osobno w sposoéb udiviajgcy jej tatwe rozrénienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwsie statascig cech fizycznych i jednorodsicg
uziarnienia pozwalajcq na wykonanie partii betonu o statej jaka

Poszczegoblne rodzaje i frakcje kruszywa musg' na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtow sposéb uniergliwiaj gcy mieszanie 8i

Kruszywa grube powinny wykazysvavytrzymatéé badary przez sciskanie w cylindrze zgodn
Z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszczagsudek gliny.

Kruszywem drobnym powinny dypiaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego Iub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlaicinego.

Zawartaié poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piggkuinna s¢ miesci¢ w granicach:
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= do 0,25mm - 14+19%,

= do 0,50mm - 33+48%,

= do 1,00mm - 53+76%.

Piasek pochodgzy z kadej dostawy musi ldypoddany badaniom niepetnym obejgayjm:
= oznaczenie skladu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15

= oznaczenie zawarfoi zanieczyszczeobcych wg normy PN-B-06714.12,

= oznaczenie zawarfoi grudek gliny, ktére oznacza esi podobnie, jak zawark@
zanieczyszczeobcych,

= oznaczenie zawarfoi pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobewany do przekazania dla k@ej partii kruszywa wynikéw jego
petnych bada wg normy PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego detgcreaktywngci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez ingpeknadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodn&* cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-B-06712, tycie takiego kruszywa m@ nastpic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym spramde Naley prowadzé biezqcq
kontrole wilgotnasci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania reagptwboczej
betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadgmaganiom normy PN-B-32250.

Jefeli wodk do betonu przewiduje giczerpa@ z wodocggow miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca s¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszekozmgeti o dziataniu:

= napowietrzagcym,
= uplastyczniajcym,
= przyspieszagcym lub opéniajgcym wiyzanie.

Dopuszcza gistosowanie domieszek kompleksowych:
= napowietrzagco — uplastyczniagcych,
= przyspieszajco — uplastyczniagych.

Domieszki do beton6w musmie’ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lugbyftiuit
Drég i Mostow oraz posiadaatest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowychzyimeryjnych musi spetnéanastpujgce wymagania:
= nasikliwosé¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

= mrozoodporng’ — ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymédona sciskanie nie
wiekszy nd 20% po 150 cyklach zamdania i odmraania (F150), badanie wg normy
PN-B-06250,
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= wodoszczelni@ — wieksza od 0,8MPa (W8),

= wskanik wodno — cementowy (w/c) — ma Iogniejszy od 0,5.

Skfad mieszanki betonowej powinienébystalony zgodnie z nomnPN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewwi szczelne ulenie mieszanki w wyniku zggyczenia przez
wibrowanie. Skltad mieszanki betonowej ustala laboratoriwykonawcy lub wytwérni betondéw
i wymaga on zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalafwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamiskei.
Zawarta¢ piasku w stosie okruchowym powinnac¢hyak najmniejsza i jednoczerie zapewnia

niezledng urabialncs¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinn byeksza ni 42%
przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalmy zawarta¢ piasku w mieszance betonowej ustagansisgpujqCo:

= z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuge kilka mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej komsyjistawierajcych r&ng, ale nie
wieksz; od dopuszczalnej, if6 piasku,

= za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sgitakg, przy ktdrej mieszanka betonowa zsgczona
przez wibrowanie charakteryzuje siajwieksz; mag; objetosciowg.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczerskamika wic
charakteryzujcego mieszargbetonow nalecy okrelié daswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza
sie na podstawie uzyskanych wytrzymaio betonu z mieszanek o agych wartdciach w/c
(mniejszych i wikszych od warti przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatow. Dla teoretycznego ustalenia waibwskanika w/c w mieszance rawa skorzysta

z wartoci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilgci cementu w zateasci od klasy betonugsnastpujgce:
= 400kg/mM — dla betonu klas B25 i B30,
= 450kg/m — dla betonu klas B35 i vgzych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowejesagzanej przez wibrowanie o dojrzewegj
w warunkach naturalnychsfednia temperatura dobowa nie zsza ni 10°C), srednig wymagan
wytrzymatd¢ nasciskanie naléy okreli¢ jako rowmg 1,3 RC.

Zawartaié powietrza w mieszance betonowej badana metathieniowy wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekracza

= wartasci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napaajecych,

= wartasci 3,5+5,5% - dla betonu nam®nego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm,

= wartasci 4,5+6,5% - dla betonu nar@nego na staty dogp wody przed zamarzgiem przy
uziarnieniu kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinnany rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji nmkiszarzeprowadza gi podczas
projektowania jej sktadu i nagtnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sidwie metody badania:
= metod; Ve-Be,

= metod; stazka opadowego.
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R&nice pom¢dzy ztdong konsysteng mieszanki a kontrolowanmetodami okrdonymi w normie
PN-B-06250 nie magprzekracza:

= +20% wartasci wskanika Ve-Be,

= +10mm przy pomiarze stkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg noriyBR06250) trzeba dokodaparatem Ve-Be.
Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszczanai budowie pomiar przy pomocy Ata opadowego.

3. Sprat
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST zat. 1-1.

Roboty ména wykonywa przy wyciu dowolnego typu spgil zaakceptowanego przez inspektora
nadzoru. Dozatory mugzmie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinng si

odbywa wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabraniasgisowania mieszanek

wolnospadowych).

Do podawania mieszanek naje stosowa pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do gzapczania mieszanki betonowe] rglestosowd wibratory

z butawami o srednicy nie wgkszej od 0,65 odlegfoi miedzy petami zbrojenia legcymi

w ptaszczynie poziomej, o estotliwasci 6000 drgai/min i taty wibracyjne charakteryzgge se
jednakowymi drganiami na catej diugm.

4. Transport

Ogolne wymagania dotygze srodkow transportowych podano w OST zat. 1-1.

Transport mieszanki betonowej nafevykonywa przy pomocy mieszalnikbw samochodowych (tzw.
gruszek). llé¢ ,gruszek” naley dobra’ tak, aby zapewdi wymagan szybkeéc¢ betonowania

z uwzgg¢dnieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerprzypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki beteponana wykonywa przy pomocy
pompy do betonu lub innyéhodkéw zaakceptowanych przez inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:

= 90 min. — przy temperaturze +15
= 70 min. — przy temperaturze +Z%)
= 30 min. — przy temperaturze +%80

5. Wykonanie rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST za}. 1-

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptagjegt organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakicledy wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia og0lne

Rozpoczcie robét betoniarskich me nasgpi¢ na podstawie dostarczonego przez wykonawc
szczegotowego programu i dokumentacji technologiczaakEeptowanej przez inspektora nadzoru)
obejmujcej:

= wybor sktadnikéw betonu,

= opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
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= sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposOb transportu mieszanki betonowej,

kolejngi¢ i sposbb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposalezenia betonu w tych przerwach,
sposOb pieignacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

L | R !

zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania powinna dystwierdzona przez inspektora nadzoru
prawidtowai¢ wykonania wszystkich robot poprzedzgich betonowanie, a w szczegd@hio

= prawidtowai¢ wykonani deskowi rusztowa, usztywnigé pomostow, itp.,

prawidtowa’¢ wykonania zbrojenia,

= zgodndc¢ rzednych z projektem,

= czystd¢ deskowania oraz obecs® wktadek dystansowych zapewani@jch wymagagm
wielkasé otuliny,

= przygotowanie powierzchni betonu uprzednicobego w miejscu przerwy roboczej,

= prawidiowa’¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajych, meédzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

= prawidiowa¢ rozmieszczenia i niezmienidgdksztattu elementow wbudowanych w betampow

konstrukcg (kanatéw, wpustéwgszkdw, kotw, rur, itp.),
= gotowa¢ sprztu i urzgdze: do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250-B-06251.
Betonowanie mima rozpocaz¢ po uzyskaniu zezwolenia inspektora nadzoru potwierdzonggsem
do dziennika budowy.
5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonacay
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odhysia wylgcznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktory mie zapewnizgdane w SST wymagania.

Dozowanie skladnikbw do mieszanki betonowej powinné dgkonywane wykznie wagowo
z doktadnéciq:

= +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

= 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizaciji.
Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzqdzenia dozujce wo@ i ptynne domieszki powinny bgprawdzane co najmniej raz w migsu.
Przy dozowaniu sktadnikow powinna siwzgkdniac koreke zwigzary ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nalg ustalt daswiadczalnie, jednak nie powinien onckyrétszy nt 2 minuty.
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Do podawania mieszanek betonowych palstosowd pojemniki o konstrukcji unztiwiajgcej tatwe
ich opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanedtyplenych. Przy stosowaniu
pomp wymaga gisprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki logtepprzy wylocie.

Mieszanki betonowej nie néale zrzuca z wysokeci wiekszej ni 0,75m od powierzchni, na kigr
spada. W przypadku, gdy wysekda jest wiksza, nalgy mieszank podawa za pomog rynny
zsypowej (do wysoka 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do va¢sd&,0m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznychlezpa przestrzega wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwagiaé nastpujgce zalecenia:

= w fundamentachgscianach i ramach mieszapkbetonow nalely uktada® bezpdrednio
z pojemnika lub rurogigu pompy hdz tez za parednictwem rynny warstwami o grufim do
40cm, zagszczagc wibratorami wgébnymi,

= przy wykonywaniu ptyt mieszanketonow nalery uktada® bezpgrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

= przy betonowaniu oczepow, gzymsow, spornikow, zamkoef iptrydylatacyjnych stosowa
wibratory wgkbne.

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej aglepetnia nastpujgce warunki:

= wibratory wgkbne stosowé o czstotliwosci min. 6000 drgda na minue, z bulawami
o srednicy nie wekszej ni 0,65 odlegtdci miedzy petami zbrojenia légcymi w plaszcznie
poziomej,

= podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyka zbrojenia butaw
wibratora,

= podczas zagszczania wibratorami wgbnymi naley zagkbi¢ butawe na gkboko¢ 5+8cm
w warstwe poprzedny i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym
wyjmowa’ powoli w stanie wibrujcym,

= kolejne miejsca zagbienia butawy powinny kyod siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlé¢ta zwykle wynosi 0,3+0,5m,

= belki (tawy) wibracyjne powinny ldystosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostéw i charakteryzowaie jednakowymi drganiami na catej dhugd,

= czas zagszczenia wibratorem powierzchniowym lub kelflatg) wibracyjry w jednym
miejscu powinien wynasod 30 do 60s.,

= zaseg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 @onb w kierunku
gtebokaici i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtuga elementu; rozstaw wibratoréw naleustalié
daswiadczalnie tak, aby nie powstaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalg sytuowd& w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczejipow by uzgodnione z projektantem,
a w prostszych przypadkach fna si kierowa’ zasad, ze powinna ona k¥ prostopadta do
powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania poaviby starannie przygotowana do
polgczenia betonu stwardnialego Zeviezym przez usuacie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cemergoweaz zwitenie wod.

Powysze zabiegi naly wykonywa bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.
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W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu ggazgzanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno si odby p&niej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonuzelie
temperatura powietrza jest vgza ni 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekrac2aodzin.

Po wznowieniu betonowania naleunika* dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jaktetw nocy, konieczne jest
wczéniejsze przygotowanie odpowiedniegiwietlenia, zapewniajcego prawidtowe wykonawstwo
robot I dostateczne warunkifpezzestwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieganki betonowej i wazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywd wylqcznie w temperaturach nie aszych ni plus 5C,
zachowugc warunki umeliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzyndela@wo najmniej 15 MPa przed
pierwszym zarzaciem. Uzyskanie wytrzymat 15 MPa powinno by zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jaktaabeana konstrukcja.

W wyjtkowych przypadkach dopuszcza lsetonowanie w temperaturze ddG5 jednak wymaga to
zgody inspektora nadzoru oraz zapewnienie temperaturszaiki betonowej +2C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przathtiepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili apiénia betoniarki nie powinna Byvy:sza ni 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czésimnego deszczu, nalezabezpieczy
miejsce robot za pomgenat lub folii.

5.4. Pie¢gnacja betonu

Bezpdrednio po zakeéczeniu betonowania zalecae¢siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobieggjmi odparowaniu wody z betonu i chrgoymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia i8yej ni +5°C nalety nie pé&niej niz po 12 godz. Od zakazenia
betonowania rozpogz pielegnaci wilgotnasciowg betonu i prowadi jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na gob

Przy temperaturze otoczenia *15i wy:szej beton naly polewa w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzi@i co najmniej 1 raz w nocy, a haphe dni co najmniej 3 razy na dob

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetmjanagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny tlgronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytraigsci nasciskanie co najmniej 15SMPA.

5.5. Wykaiczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowdujg hastpujgce wymagania:

= wszystkie betonowe powierzchnie nausy’ gtadkie i réwne, bez zaghierr miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powaiieriz,

= pekniecia i rysy g niedopuszczalne,

= réwnosé powierzchni ustroju nénego przeznaczonej pod izolacpowinna odpowiadéa
wymaganiom normy PN-B-10260; wypukiio wglebienia nie powinny hywieksze i 2mm.
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Ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny bgzlifowane. Xli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykazenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bémmnio po
rozebraniu deskowa naley wszystkie wystage nierdwneéci wyréwna® za pomog tarcz
karborundowych i czystej wody.

Wyklucza & szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji abi¢lstroju n@dnego, podpor) nabyy
wykonywa& wg projektu technologicznego deskowania, opracowanegopodstawie obliczé
statyczno — wytrzymatoiowych.

Projekt opracuje wykonawca w ramach ceny umownegadnia z projektantem.

Konstrukcja deskowapowinna by sprawdzana na sity wywotane parcigmiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw grawinna uwzgdniac:

= szybke¢ betonowania,

= sposo6b zgszczania,

= obcigzenie pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spethisstpujgce warunki:

zapewnia odpowiedn sztywn@d i niezmienngd ksztattu konstrukciji,
zapewnia jednorodmy powierzchng betonu,

zapewni& odpowiedny szczelng’,

zapewnid fatwy monta i demonta oraz wielokrotng¢ wzycia,

LU V|

wykazywa odporna¢ na deformagj pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca giwykonywd ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach nesczleskowa
mana wy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimeabrubo¢ desek wynosi 32mm.

Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane @ozenia na wpust i pioro. Styki, gdzie
nie mana zastosowapoligczenia na pioro i wpust, natg uszczelniatasmami z tworzyw sztucznych
albo pianlg. Nalely zwrdcié szczegolp uwage na uszczelnienie stykdiwian z dnem deskowania ora
stykéw deskowabelek i poprzecznic.

Sfazowania naly wykonywa zgodnie z dokumentagprojektovy.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywapovwgai musz by¢ wykonywane
w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki, tgczniki naley wykonywa wg
wymaga dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST zat. 1-1.
6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymateci betonu wbudowanego w konstrukejaleey w trakcie betonowania
pobiera’ probki kontrolne w postaci kostek sziennych o boku 15cm w liczbie nie mniejszgj ni
= 1 probka na 100 zarobow,

= 1 prébka na 50fbetonu,
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= 3 prébki na dob,

= 6 probek na pard betonu.

Prébki pobiera s¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, dgpage przechowuje
sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodniermpd®N-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jw. wyka wytrzymaltdé nizsz; od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalgy przeprowadZi badania prébek wyeiych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych bada bedg pozytywne, to beton naleuzna' za odpowiadajcy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzyndeitdetonu nasciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza siw uzasadnionych przypadkach, za zgatspektora nadzoru, spetnienie tego warunku
w okresie pgniejszym, lecz nie diszym ni 90dni.

Dopuszcza si pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymeitdetonu nasciskanie w
okresie krotszym fiod 28 dni.

Dla okreslenia nasikliwosci betonu naley pobra przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu orazzttarazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu
ukladania i zagszczania po 3 prébki o ksztaicie regularnym lub po 5 probek satakcie
nieregularnym, zgodnie z nognPN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywav warunkach laboratoryjnych i badav okresie 28 dni zgodnie z nogm
PN-B-06250.

Nasikliwos¢ zaleca st rowniez bada® na probkach wyetych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodporni betonu naley pobra‘ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu orazdkmazowo przy zmianie skfadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnymniasze boku lubsrednicy prébki
100mm. Prébki naliyy przechowywaw warunkach laboratoryjnych i badav okresie 90 dni zgodnie
z nornmy PN-B-06250.

Zaleca s¢ bada® mrozoodporné’ na probkach wyetych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody pgpieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezeoyeh dam
partie betonu mge by zmniejszona do 6, a badanie ngl@rzeprowadziw okresie 28 dni.

Wymagany stopie wodoszczelrn@i sprawdza s, pobierapc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kdorazowo przy zmianie skladnikdéw i sposobu wykonywanianibepo
6 prébek regularnych o grul¥oi nie wiekszej ni 160mm i minimalnym wymiarze boku Istednicy
100mm.

Probki przechowywanalezy w warunkach laboratoryjnych i badaw okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250.

Dopuszcza gibadanie wodoszczelsw na prébkach wyetych z konstrukciji.

Na wykonawcy spoczywa obaeek zapewnienia wykonania baidboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych nerniPN-B-06250, a tale gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru wszistikynikow bada dotyczcych jakgci
betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologiczmaley opracowa plan kontroli
jakasci betonu dostosowany do wymageechnologii produkcji. W planie kontroli powinny &y
uwzgkdnione badania przewidziane aktualnormy i niniejszz SST oraz ewentualne inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowoi zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowa

= badanie sktadnikéw betonu,
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= badanie mieszanki betonowej,

= badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badavg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lubst®¢ badania
Badania 1. badanie cementu Bezpdgrednio przed gyciem kadej
Elg;(:]rlljlkow | czasu wizania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
- stataici objetosci jw.
- obecndci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymatgci PN-EN 196-1
Jw. 2. badania kruszywa Jw.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-3
- zawartaci pytow PN-EN 933-9
- zawartgci zanieczyszcge PN-B-06714/12
- wilgotnaici PN-EN 1097-6
Jw. 3. badanie wody PN-B-32250 Przy rozpeaz robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
Jw. 4. badanie dodatkéw i domieszek PN-B-06240 i Apeobat
Techniczna
Badanie urabialnas¢ PN-B-06250 Przy rozpoeeziu robét
mieszanki
betonowej
Jw. konsystencja Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 rezy
zmiare robocz
Jw. zawarté¢ powietrza Jw. Jw.
Badanie betonul. wytrzymatb na sciskanie naw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
prébkach kazdej partii betonu
Jw. 2. wytrzymat&’ na sciskanie — badaniBN-B-06261 W przypadkach technicznie
nieniszcace PN-B-06262 uzasadnionych
Jw. 3. nasikliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na
5000 betonu
Jw. 4. mrozoodpornag Jw. Jw.
Jw. 5. przepuszczalsdwody Jw. Jw.
6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogdlne

Rozrénia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klaslerancji N2 zaleca si
w przypadku wykonywania elementéw szczegolnie istotnygunktu widzenia niezawodsm
konstrukcji o powznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji oragterze
monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny olgla¢ wszelkie wymagania dotygze tolerancji specjalnych
Z podaniem:

= zmian wartdci odchylei dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

= innych typoéw odchyle ktére powinny by dodatkowo kontrolowane, poza waftiami
podanymi w normiegtznie z okrdonymi parametrami i wartéciami dopuszczalnymi,

= specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkithszczegdlnych elementéw konstrukcji.
Dokfadna¢ pomiaréw odchylek geometrycznych powinnadireslona w ustaleniach projektowych.
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Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementow powbydymierzone w stosunku do osi
podhenych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokeayah sé z osiamiscian lub stupow.

Odchylenia poziome wzdluwysokdci budynku powinny przyjmowawartasci réznoimienne
w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwigedzedchylei o charakterze
systematycznym nalepodj¢ dziatania korygujce.

6.2.2. System odniesienia

Przed przystpieniem do rob6t na budowie nale ustalé punkty pomiarowe zgodne z prayj
osnow; geodezyjn stanowice przestrzenny uktad odniesienia do gkaaia usytuowania elementow
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PMNN7@2211.

Punkty pomiarowe powinny éyabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
6.2.3. Fundamenty (tawy — stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamewntpiganie nie powinno lywicksze n:
= +10mm przy klasie tolerancji N1,

= +5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamestasunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by wieksze r:

= +20mm przy klasie tolerancji N1,
= +15mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.4. Stupy isciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stup&eian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego
(lub osi pozycyjnej) nie powinno dwigksze ni:

= +10mm przy klasie tolerancji N1,
= #5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlégtaisytuowania stupéwscian w planie w stosunku
do stupow iscian ggsiednich nie powinno Bywieksze ni:

= +15mm przy klasie tolerancji N1,
= +10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szewkimub diugcaici w metrach) na ka&ym
poziomie nie powinno Bywieksze r:

= 20mm przy L< 30m,
= 10,25 (L+50) przy 30m < L < 250m,
= 10,10 (L+500) przy L>500m.

Dopuszczalne odchylenie stupa ls@iany od pionu pongdzy poziomami przylegtych kondygnacji
0 wysokeci h nie powinny bywieksze ni:

= #/300 przy klasie tolerancji N1,
= #/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wyggie stupa lubsciany pomgdzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno
by¢é wieksze r:

= +10mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,
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= #5mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa dalany na poziomie dowolnej n-tej kondygnaciji
budynku na wysokai > h, w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie paviog wiek
przy klasie tolerancji N1,

= przy klasie tolerancji N2.
6.2.5. Belkii ptyty
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki wustiku do osi stupa nie powinnochyieksze r:

= +10mm przy klasie tolerancji N1,
= #5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub ptyty apietosci L nie powinno by wigksze
niz:

= # /300 lub 15mm przy klasie tolerancji N1,

= H /500 lub 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych beéegawinno by wieksze ni:
= +15mm przy klasie tolerancji N1,

= +10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawday belkami nie powinno byvieksze ni:
= +10mm przy klasie tolerancji N1,

= +5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wyggie belek i ptyt od poziomu nie powinna lieksze ni:

= +15mm przy klasie tolerancji N1,

= +10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegltych stropgsiednich kondygnacji nie powinno by
wieksze i

= +15mm przy klasie tolerancji N1,
= +10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia poziomu $fropu na najwyszej kondygnaciji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno byvieksze ni:

= 20mm przy K< 20m,

= 0,5 (Hi+20) przy 20m < K< 100m,

= 0,2 (Hi+200) przy H>100m.

6.2.6. Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiarpizekroju poprzecznego elementu nie powinrfonigksze n:

= 0,04 I; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

= 10,02 |, lub 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szeréioprzekroju elementu na poziomach goérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie povwbgtavieksze ni:
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= 10,04 | lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

= 10,02 |, lub 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemionawenmo by wieksze ni:
= -10mm przy klasie tolerancji N1,

= -5mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krawdzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wyagadj powierzchni na odcinku 2m nie
powinny by wieksze ni:

= 7mm przy klasie tolerancji N1,
= 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej paal@i na odcinku 2m nie powinny by
wieksze i

= 15mm przy klasie tolerancji N1,
= 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanejviygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2m nie powinny kywieksze ni:

= 5mm przy klasie tolerancji N1,
= 2mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadizqowierzchni na odcinku 0,2m nie
powinny by wieksze ni:

= 6mm przy klasie tolerancji N1,
= 4mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o diogd (w mm) powodujce jego skeénas¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyie nie powinno hiwieksze ni:

= L/100< 20mm przy klasie tolerancji N1,

= L/200< 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii kradzi elementu na odcinku 1,0m nie powinnéWwigksze ni:
= 4mm przy klasie tolerancji N1,

= 2mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.8. Otwory i wkiadki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow adaé nie powinno liywieksze ni:

= +10mm przy klasie tolerancji N1,

= #5mm przy klasie tolerancji N2.

7. Obmiar robé6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST zat. 1-1.

7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostlt obmiarow; jest 1 nikonstrukcji z betonu. Do obliczenia fid przedmiarowe przyjmujesi
ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nietrpoa se rowkoéw, skosow
o przekroju réownym lub mniejszym od 6cm

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST zat. 1-1.

8.1.  Zgodné¢ robot z dokumentaci projektowa i SST

Roboty powinny h{ywykonane zgodnie z dokumentapjojektow; i SST oraz pisemnymi decyzjami
inspektora nadzoru.

8.2.  Odbior robo6t zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Podstaw odbioru robot zanikajcych lub ulegajcych zakryciu g

— pisemne stwierdzenie inspektora nadzoru w dzienniku bydmwvykonaniu robo6t zgodnie
z dokumentagjprojektow i SST,

= inne pisemne stwierdzenie inspektora nadzoru o mgrka robot.

Zakres robot zanikacych lub ulegajcych zakryciu okrélajq pisemne stwierdzenia inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez kispenadzoru.

8.3. Odbior kaicowy

Odbior kaicowy odbywa gipo pisemnym stwierdzeniu przez inspektora hadaatzienniku budowy
zakoiczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw datpech tych robo6t zawartych
w umowie.

9. Podstawa ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatagi podano w OST zat. 1-1.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

zakup i dostarczenie niezinych czynnikéw produkcji,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z gazczeniem i piefjnacy,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektsoréw, jak rownié osadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur, itp.,

rozbiérke deskowa, rusztowa i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i ugaid, kedgcych wlasngcig wykonawcy, materiatdw
rozbiérkowych,

wykonanie badai pomiaréw kontrolnych.

Ltydyuuu

yy

J

10. Przepisy zwjzane

10.1. Normy
PN-B-01801 Konstrukcje betonowgeibetowe. Podstawy projektowania.
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PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnawgch. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betoneatbetowe i spgzone. Wymagania [
badania.

PN-S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betongsileetowe i sprzone. Projektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Rbdmzwy i okrélenia.

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria ngéu dla cementu powszechnegytiu.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie ywytinci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza cheraicementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie acz@ggania i statdci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczeniaistgmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna konteles¢i.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Dakiids betonu. Definicje [
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Mdiadgi. Beton wzorcowy [
zaprawa wzorcowa do bada

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zacayietody bada. Oznaczanie czasu gziania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Mebadlgi. Oznaczanie iléci wody
wydzielajcej se samoczynnie z mieszanki betonowej.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Mehatla:. Oznaczanie absorpcji

kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Métadgi. Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody bad®znaczanie umownej zawaftd suchej
substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Mebadlai. Oznaczanie zawarfoi
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Mebadlai. Oznaczanie zawarfoi
alkaliow w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowegeilbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultfatibkowa badania
wytrzymaitdci betonu naciskanie.

PN-B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometrycznaaiia
wytrzymaldci betonu naciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postaaniaiogolne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamistaci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenigaiaesci zanieczyszcze
obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeaivartdci pytdbw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych smhwasci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sgtavasci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. V¥aka
ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseihasci kruszyw. Oznaczanie ¢stasCi
ziaren i nasikliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezegaktywneci alkaliczne;j.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu raay.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizydznwytrzymaitéciowych.

PN-C-04541 Woda fcieki. Oznaczenie suchej pozostaip pozostaléci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozposgch
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.
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PN-C-04554/02 Woda ifcieki. Badania twardéci. Oznaczanie twardai ogolnej powyej
0,337 mval/drhmetod wersenianow.

PN-C-04566/02 Woda iscieki. Badania zawartei siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkbw rozpuszczalnych metodkolorymetryczn
z tiofluorescein z kwasem o-hydroksydiobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda iscieki. Badania zawartei siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metibamerkurymetryczn

PN-C-04600/00 Woda iscieki. Badania zawartei chloru i jego zwgzkéw oraz

zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostategyteaznego chloru metqd
miareczkow jodometrycza.

PN-C-04628/02 Woda icieki. Badania zawart@i cukréw. Oznaczanie cukrow ogolnych,
cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej mekatbrymetryczn
z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica liciasta ogblnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowesiglaWspolne wymagania [
badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszBpelstawowe nazwy i okienia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stog metalowe robocze. Oktenia, podziat i gtowne
wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stop metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogélne wymagania i badania oraz eksplgat

PN-M-47900.02 Rusztowania siog metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogolne
wymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stop metalowe robocze. #iza. Ogbélne wymagania i
badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowaniamimslogia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. sgamia.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania aB&d

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy detyezarzdzania jakdcig [
zapewnienie jakai.

10.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

= 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed karémnstrukcji betonowychzelbetowych

= 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonepeastosowanie dodatkow mineralnych.
= Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.



