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Urzad Gminy w Ustce

1 Wstep.
1.1 Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania byty:

e uzgodnienia z uzytkownikiem obiektu.

1.2 Ogoblne zato zenia dotycz gce sieci komputerowe;j.

Punkt koncowy sieci powinien zawiera¢ jedno podwdjne gniazdo RJ45 i podwdjne gniazdo
sieci energetycznej wydzielonej (buforowanej UPS-em).

W punkcie dystrybucyjnym przewidziano zastosowanie przetgcznikéw 10/100 Mbps
umozliwiajacych budowe szkieletu 1 Gbps.

Sie¢ powinna umozliwia¢ zmiane przeznaczenia gniazda znajdujacego sie w punkcie
koncowym poprzez zmiane sposobu krosowania w polu krosowym punktu dystrybucyjnego
i zmiane kabli krosowych.

1.3 Uzgodnienia z u zytkownikiem obiektu.

Uzgodnienia z uzytkownikiem obiektu dotyczyly:
* rozmieszczenia punktéw koncowych,
e umiejscowienia punktéw dystrybucyjnych (PD) sieci,
e tras i sposobéw prowadzenia kabli,
« $redniej mocy przeznaczonej do zasilania stanowiska (300 VA),
* wspotczynnika jednoczesnosci wykorzystania stanowisk (kj=0,7).

1.4 Przedmiot dokumentaciji.

Przedmiotem dokumentaciji jest przedstawienie danych technicznych sieci strukturalnej
kat. 5E wraz z dedykowang siecig energetyczng w Urzedzie Gminy w Ustce przy ul. Dunina 24.
Niniejsza dokumentacja nie okresla typu zasilacza awaryjnego (UPS).
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2 Opis sieci strukturalne.

Sie¢ strukturalna zostala zaprojektowana na podstawie ogéinych zatozeh dla sieci:
komputerowej, wymagan uzytkownika dotyczacych rozmieszczenia punktow koncowych sieci,
umiejscowienia punktow dystrybucyjnych oraz przewidywanych ilosci sprzetu, jaki bedzie
uzytkowany.

2.1 System okablowania.

System okablowania jest systemem otwartym, niezaleznym od producentéw urzadzen sieci
komputerowych i telefonicznych.

Wykonane okablowanie pozwala na implementacje réznych uzytkowanych lokalnych sieci
teleinformatycznych (w tym100Base-TX), ale takze lokalnych sieci wysokiego przeptywu:
Ethernet 1000 Mbps, FDDI, ATM, TV przemystowej itp.

Okablowanie odpowiada:

- normie ISO/IEC DIS 11801 i catkowicie spetnia wymagania dla instalacji rozszerzonej
klasy D (kategorii 5E wg amerykanskiej normy ANSI/TIA/EIA-568-A-5),
- europejskim normom dotyczacym kompatybilnosci elektromagnetycznej:
» EN 55022, klasa B - dotyczacej emisji zaktécen elektromagnetycznych,
« EN 50082-1 dotyczacej odpornosci na zaktécenia.

2.2 Rodzaj sieci komputerowe.

Sie¢ komputerowa projektowana w obiekcie jest siecig Fast Ethernet w standardzie
100Base-TX w ptaszczyznie dostepu, oraz 1000Base-SX w plaszczyznie sieci szkieletowej.

2.3 Topologia sieci.

Projektowana sie¢ ma topologie dwupoziomowej gwiazdy.

Kazde gniazdo RJ45 znajdujace sie w punkcie koncowym potaczone jest z punktem
dystrybucyjnym kablem UTP (LSOH) 4 pary kategorii 5E. Taki sposéb okablowania stwarza
duze mozliwosci konfiguracji sieci oraz jest mato wrazliwy na uszkodzenia. Uszkodzenie kabla
nie powoduje unieruchomienia catej sieci lub jej segmentu, lecz jedynie pojedynczego gniazda.
Z pomieszczenia CPD do przelgcznicy centrali telefonicznej nalezy poprowadzi¢ tory kablowe o
pojemnosci 50 par kazdy. Kable nalezy rozszy¢ na panelach rozdzielczy kat.3 19"/1U-50*RJ45
PCB UTP w szafie CPD i na tgczéwkach telekomunikacyjnych Krone LSA+ 2/10 przetacznicy
centrali. Przelgcznice uziemi¢ z6tozielong linkg LgY10 do gtéwnej szyny uziemiajgcej instalaciji
przy zasilaczu UPS.
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Urzad Gminy w Ustce

2.4 Punkt dystrybucyjny i sieciowe urz  gdzenia aktywne.

Punkty dystrybucyjne stanowig zamkniete, szafy 19" wyposazone w sieciowy osprzet
pasywny (panele krosowe) i aktywny, elementy utatwiajgce prowadzenie kabli krosowych
(wieszaki, tablice — szczotki) oraz listwy zasilajgce przeznaczone do zasilania sieciowych
urzadzen aktywnych. W punktach dystrybucyjnych przewidziano zastosowanie przetgcznikow
sieciowych.

Punkt dystrybucyjny zawiera pola krosowe umozliwiajgce zmiane przeznaczenia gniazda
znajdujgcego sie w punkcie koncowym.

2.5 Punkty ko Ancowe sieciiurz gdzenia ko ncowe.

Punkt kohcowy sieci zawiera dwa gniazda RJ45 do podigczenia sprzetu przewidzianego na
danym stanowisku pracy oraz dwa kluczowane gniazda energetyczne sieci wydzielone;j.

W systemie okablowania sieci obiektu przewidziano:
« punktow koncowych (przytaczy abonenckich PLE) 2xRJ45 78
» kable telekomunikacyjne YTKSY 53x2x0,5 2

2.6 Sposob dot gczenia urz gdzen przewidzianych do pracy w sieci.

Komputer PC dotaczy¢ kablem przytlaczeniowym RJ45/RJ45 do gniazda RJ45 w punkcie
koncowym sieci. Gniazdo patchpanela odpowiadajgce gniazdu RJ45 w punkcie koncowym, do
ktérego dotaczono komputer, potaczy¢ kablem krosowym RJ45/RJ45 z portem aktywnego
urzgdzenia sieciowego.

2.7 System oznacze n.

2.7.1 Oznaczenia gniazd w patchpanelach w szafie dy  strybucyjnej

Kazde gniazdo w patchpanelu identyfikowane jest za pomocg symbolu skladajacego sie
z liczby okreslajacej punkt dystrybucyjny, litery oznaczajacej patchpanel i liczby oznaczajgcej
numer gniazda RJ45 w danym patchpanelu.

Przyktadowo, tor kablowy oznaczony jako C.12 oznacza dwunaste gniazdo RJ45 w
patchpanelu C w punkcie dystrybucyjnym.

2.7.2 Oznaczenia gniazd w punktach ko Acowych.
Gniazda w punktach koncowych zostang oznaczone analogicznie.

2.8 Przebiegi tras kablowych oraz rozmieszczenie pu  nktow ko Acowych sieci.

Glowne ciggi kablowe w budynku zostang poprowadzone w kanatach kablowych PCV
Z przegroda izolujgca mechanicznie kable logiczne i energetyczne. Stanowiska zostang
zainstalowane w puszkach natynkowych na wysokosci ok. 30 cm powyzej posadzki. Przebiegi
tras kablowych oraz rozmieszczenie punktoéw koncowych sieci przedstawiono na planach
poszczegOlinych kondygnaciji.
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3 Opis sieci energetycznej.

3.1 Wstep.

Sie¢ energetyczna zostanie zbudowana dla potrzeb istniejgcej sieci okablowania
strukturalnego i urzadzen w niej pracujacych. Koniecznosc¢ stworzenia dodatkowej sieci
energetycznej uwarunkowana jest nastepujacymi przyczynami:

» koniecznoscig zabezpieczenia niezawodnosci funkcjonowania systemu
informatycznego (eliminacja zaktdcen sieciowych o charakterze indukcyjnym),

» koniecznoscig zabezpieczenia urzadzen technicznych sieci komputerowej,

» koniecznoscig eliminacji zakiocen interferencyjnych ze wzgledu na wymagania
dotyczgce warunkow pracy specjalizowanych urzadzen zainstalowanych
w obiekcie,

» zapewnieniem odpornosci funkcjonujgcego dotychczas systemu zasilania na
skutki ewentualnych uszkodzen elementéw sktadowych systemu
informatycznego.

3.2 Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie zawiera opis projektu dedykowanej instalacji elektrycznej dla potrzeb
sieci komputerowej i urzadzen w Urzedzie Gminy w Ustce przy ul. Dunina, ktére swym
zakresem obejmuje:

* wewnetrzna linie zasilajacg od TG budynku do rozdzielnicy EUPS,

« wewnetrzne linie zasilajace od EUPS do rozdzielnic E1,

« tablice komputerowe E1,

* bilans mocy,

» obliczenia spadkéw napie¢,

e trasy prowadzenia poziomej instalacji elektrycznej i systemu okorytowania,
» instalacje przytaczy komputerowych (gniazd elektrycznych).
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3.3 Podstawa opracowania.

Projekt dedykowanej instalacji elektrycznej opracowano w oparciu o nizej wymienione

dokumenty:

Zatozenia projektowe.

Rozporzadzenie M.G.P i B nr 387 z dn. 21.06.94 w sprawie obowigzku
stosowania norm z zakresu budownictwa Dz. U. RP nr 84 dn. 25.07.94,

Normy pn -91/E-05009,0 pn -90/E-05029,

Rozporzadzenie M.P. nr 473 z dn. 08.10.90 w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej, Dz. U. RP nr 81 z dn. 26.11.90.,

Obowiazujacych przepiséw P.B.U.E.

3.4 Podstawowe wska zniki energetyczne.

zasilanie 5LgY16 z istniejacej tablicy gtéwnej budynku do pomieszczenia
planowanego posadowienia zasilacza UPS, stamtad 5LgY16,

napiecie zasilania 400/230V,

uktad sieci TN-C-S,

system ochrony od porazen - wytgcznik roznicowopradowy na prady przemienne
i pulsujace wyprostowane o pradzie wyzwalajagcym 30 mA,

ochrona przeciwpozarowa - wytgcznik réznicowopradowy,

ochrona przepieciowa.

3.5 Instalacja projektowana.

3.5.1 Wewn etrzne linie zasilaj ace.

W celu wydzielenia instalacji elektrycznej dla potrzeb zasilania sieci komputerowej
i urzadzen projektuje sie rozdzielnie elektryczne komputerowe EUPS, E1.

Zainstalowane rozdzielnice zasilane beda nowymi WLZ 5LgY16 (l4q = 45A) z EUPS. Na
odcinku od TG do EUPS utozona zostanie linia 5LgY16 (lgg = 45A). WLZ zostanie wpiety do TG
przez zabezpieczenie topikowe R303 3x63A gL/gG. Dla wszystkich przewoddw nalezy
stosowac barwne oznaczenia zgodnie z PN-90/E-05029.
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3.5.2 Tablica elektryczna komputerowa EUPS.

Projektuje sie tablice natynkowg FAEL 3x18, z ktérej zasilany bedzie UPS oraz WLZ-ty
tablic pietrowych. Tablice wyposaza sie w zabezpieczenia nadnapieciowe |l stopnia,
zabezpieczenia topikowe zwloczne UPS-a typu R303 50A gL/gG (3 szt), zabezpieczenia
topikowe, zwtoczne WLZ-téw zasilajgcych tablice pietrowe typu R303 35A gL/gG (1 szt.) oraz
lampki kontrolne sygnalizujgce obecnos$¢ napiecia w poszczegolnych punktach tablicy.

3.5.3 Tablice elektryczne E1.

Projektuje sie tablice natynkowe typu FAEL 3x12, z ktérych zasilane bedg gniazda
komputerowe. Tablice wyposaza sie w roztgczniki FR303 40A (1 szt.), lampki sygnalizujgce
obecnos¢ napiecia roboczego S300 (3 szt.), zabezpieczenia nadnapieciowe
Il stopnia DEHNguard 275 (4 szt), wylaczniki instalacyjne z zabezpieczeniem nadpradowym
typu S311 B16A i r6znicowopradowym na prady przemienne i pulsujgce wyprostowane (typu A)
0 pradzie roznicowym 30 mA typu P302 25A/30mA (A) (20 szt,), listwy N i PE. Jeden wytacznik
instalacyjny zabezpiecza jeden obwdd elektryczny. Potgczenia wewnatrz tablic wykona¢
przewodem o przekroju min. 6 mm?.

3.5.4 Trasy prowadzenia obwodéw elektrycznych i sys  temu okorytowania.

Obwody gniazd wtyczkowych od tablic elektrycznych komputerowych do gniazd
wykonaé przewodem NYM-J 3x2,5 mm? (lub YDY 3x2,5 mm?) o napieciu znamionowym 750V
w kanatach PCV, zgodnie z opisami na rysunkach. Potaczenia elektryczne wewnatrz kanatow
wykonac¢ za pomocg szybkozigczy (np. WAGO), ktére sg odpowiednikiem rozgateznikdw.

3.5.5 Instalacja przyt aczy komputerowych.

Jako jeden punkt PLE logiczno - elektryczny zainstalowano podwdjne gniazdo logiczne
Z przylgczem RJ45 i podwojne, kluczowane gniazdo elektryczne 220V/16A +PE sieci
buforowanej. Na jeden PLE (zgodnie z ustaleniami z Inwestorem) przyjeto moc 300VA.
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3.6 Obliczenia techniczne.

3.6.1 Bilans mocy w E1.

Tablica Moc P; Moc P (kj=0,7) | llosé Moc PLE
[KVA] [KVA] PLE [KVA]
0,3

El 25,40 18,38 78 2,0 (k=1)

3.6.2 Spadki napi ecia.

Obliczono spadki napiecia na projektowanych WLZ:

WLZ Ps [KVA] S [mm ?] L [m] AU [%]
WLZG 18,38 16 25 0,31
WLZ1 18,38 16 8 0,10

Obliczono tez spadek napiecia dla najdtuzszego obwodu komputerowego ,

Obwod P s [KVA] S [mm ?] L [m] AU [%]

E1.16 0,30 2,5 35 1,35

W najgorszym przypadku (obwdd E1.16) suma spadkéw napiecia wynosi:

AU%z: AU%WLZG"' AU%WLZ-l + AU%El.lGZ 0,31% + 0,10% + 1,35% ]576%

3.6.3 Skuteczno $¢ ochrony przeciwpora zeniowej.

Przyjeto jako system ochrony przeciwporazeniowej szybkie wylgczanie napiecia. Zgodnie
Z przyjetym sposobem ochrony maksymalny czas wylaczenia napiecia w przypadku
uszkodzenia izolacji wynosi 0,4s. W przedmiotowym projekcie bedzie to realizowane przez
zastosowanie wytgcznikoéw réznicowoprgdowych o pradzie wyzwalajgcym 30 mA. Po wykonaniu
instalacji elektrycznej, przed uruchomieniem sieci komputerowej (podiaczeniem stacji roboczych
i urzadzen CPD) nalezy przeprowadzi¢ badania techniczne, ktére potwierdzg prawidtowos¢
wykonania instalaciji tj.
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» identyfikacji przewodéw N i PE,

e ciggtosci przewodow,

e rezystancji izolacji,

» skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

3.7 Oznaczenia na gniazdach energetycznych.
Opis rozwi gzania.
W projektowanej instalacji przyjeto oznaczanie gniazd energetycznych w formacie:

Ex.yy.zz gdzie X - symbol tablicy rozdzielczej,
yy - numer obwodu,
zz - kolejny numer punktu poboru energii.

Elementy zabezpieczajace poszczegoine obwody w rozdzielni oznaczane sag analogicznie:

Ex.yy gdzie X - symbol tablicy rozdzielczej,
yy - numer obwodu,

3.8 Zasilane punktu dystrybucyjnego.

Punkt dystrybucyjny musi by¢ zasilany z oddzielnego obwodu elektrycznego podigczonego
do tablicy zasilajgcej sie¢ buforowang gniazd komputerowych. Instalacje nalezy wykonaé¢
przewodem NYM-J 3x2,5 mm2 (lub YDY 3x2,5 mm2) o napieciu znamionowym 750V.

Obwdéd nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikiem instalacyjnym z zabezpieczeniem nadpradowym
o charakterystyce B16A i réznicowoprgdowym na prady przemienne i pulsujace wyprostowane
(typu A) o pradzie réznicowym 30 mA.

Do obwodu zasilaj acego punkt dystrybucyjny nie wolno podt  gczaé innych
odbiornikéw!

Dla potrzeb zasilania wentylatorow w szafach dystrybucyjnych nalezy wykona¢ oddzielny
obwdd z sieci niebuforowanej zabezpieczony jak wyzej.

3.9 Uziemienia.

W pomieszczeniu UPS-a nalezy wykona¢ gtéwna szyne uziemiajaca instalacji strukturalnej.
Szyne uziemié¢ przez dotaczenie do niej przewodu PE WLZ-tu gtéwnego. Przewéd PE WLZ-tu
gtéwnego uziemié¢ przez dotaczenie do szyny PEN tablicy gtéwne;.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ wszystkie przewody PE WLZ-t6w tablic
pietrowych, przewod uziemiajacy przetacznicy centrali telefonicznej, centrale oraz szafe
dystrybucyjng (przewodem LgY o przekroju 16 mm2 w kolorze zétto-zielonym).
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4 Zestawienie rysunkow.

Szafa dystrybucyjna CPD —rys.nrl.
Schemat sieci energetycznej, tablica EUPS  —ry2. n
Schemat sieci energetycznej, tablica E1 —ry8.nr
Rzut parteru, logika seg.A —rys. nr 4.
Rzut parteru, energetyka seg.A —rys. nrb.
Rzut | petra, logika seg.A —rys. nr 6.
Rzut | petra, energetyka seg.A —rys.nr7.
Rzut parteru, logika seg.B —rys. nr 8.
Rzut parteru, energetyka seg.B —rys. nr9.
Rzut | petra, logika seg.B —rys. nr 10.
Rzut | petra, energetyka seg.B —rys. nr11.
Rzut poddasza, logika seg.B —rys. nr12.
Rzut poddasza, energetyka seg.B —rys. nr 13.
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