SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW



[

.SPRZET ...
. TRANSPORT......
. WYKONANIE RO
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

SPIS TRESCI

BOT ettt




D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoseiekéw 3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchgiovgkarp, rowow ciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach krajowych, wojewddzkich, powiagolwi gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowosciekéw nasfpujacymi sposobami:
— darniowaniem;
- brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

Ustalenia ST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottulale omywanych waodd
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktoéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzerdnietej i zwiazanej korzeniami dinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnitia w sposéb
trwaly zwiazata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje gina ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rdlach réwnoleglych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegolnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny ukladanych podtekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0ktre wypetnia si ziemi roslinng i zasiewa
trawng.

1.4.4. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztaicie nieregularnym
i zaokmglonych kravgdziach.

1.4.5.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie skarpy, rowu luzieku.

1.4.6.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejszy OST s
- darnina,
- brukowiec,
— szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darnirg naleey wycina z obszaréw polmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim tda uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i gru§é od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie,
na wysoké¢ nie wigksza niz 1 m. Ul@zone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczarych darnig przed zanieczyszczeniem, napgjyprzez 30 dni.

2.4. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.5. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Gr&boszpilek powinna wyno&i od 1,5 do 2,5 cm, a diugp
od 20 do 30 cm.

2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowdw i $ciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.9. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatci¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektows i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.10. Dyble betonowe

Ksztatt i wymiary dybli betonowych DC-15 i DP - Mg ,Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych
(KPED)” — Transprojekt - Warszawa, 1979 [15].

Dyble powinny odpowiadawymaganiom normy PN-EN 1338 [9] w spos@b przedsiawiv tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dybli betonowych wg PN-EN 1838
Lp | Cecha Zal. normy Wymaganie
1 2 3 4
1 | Ksztalt i wymiary Dopuszczalne odchytki w mm odDlugos¢ Szerokd¢ Grubasé¢
zadeklarowanych wymiaréw dyb]i+ 3 +3 +4
(grub. 150 mm) Réznica pomédzy dwoma pomiarami
grubaci dybla, powinna by< 3 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne | 2.1.0dporné na warunki Nashkkliwos¢ srednia< 6,0%
i mechaniczne atmosferyczne (wg klasy 2),
2.2.\Wytrzymaldc na rozcaganie | \wytrzymaldi¢ charakterystyczna ¥ 5,0
przy roztupywaniu (wg klasy 2)
MPa. Kady pojedynczy wynikz 4,0 MPa
i nie powinien przekracze,0 MPa
2.3.Trwala¢ (ze wzgkdu na Dvbl . yad T——
. yble map zadawalajca trwaltosé
wytrzymalic) (wytrzymatai¢) jesli spetnione g
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggwinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

rowniarek,

ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
wibratoréw samobienych,

piyt ubijajacych,

ew. spretu do podwieszania i podgjania,
cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny
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Darnire mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh przed
obsypaniem sgiziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyumszkodzeniami.

4.2.2.Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.3.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.

4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Transport cementu
Cement natey przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.6.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rmoa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesa wiosmy do kaica maja oraz we wrZeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinytadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsvziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zgafmlewa woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. bt stosow&inne zabiegi chronce daf przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Irkyniera.

5.2.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinien¢byparty o
element zabezpieczgly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstsieypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren nagtpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny ngleikiada
tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na isieBowstate szpary nalewypetnic odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Uteona darnirg nalery uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegafisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny naliy przybi¢ szpilkami, w iléci nie mniejszej ri 16 szt./mii nie mniej nk 2 szt. na piat.

5.3. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp viggzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptyw@j wody.

5.3.1.Przygotowanie podia
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Podtaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.3.2.Podktad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uktad& ,pod sznur”’, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrownywa
przeciganiem faty, ,pod taf'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow gciekdw na warstwie podkladu z kruszywama utazy¢é warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétieod 3 cm do 5 cm.

5.3.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gorne kraggzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lubrgk. Kravezniki uktada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podkfadzie z kruszywa.

5.3.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje Ba gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruBzerokéé¢ szczelin midzy
palami nie powinna przekracza cm.

5.3.5.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulemvukiada si ,pod
sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzddktadanie
brukowca nalgy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kramikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nglev pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ug¢
brukowce najwgksze. Brukowiec nalsy uktada tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie
przekraczaty 3 cm, a najgkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypeinic kruszywem i powierzchai ubi¢ do osagniccia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukavecpodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny aale
doktadanie wypehdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgiubi¢c do osagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesgiaskowej roziéonej na podkladzie z
kruszywa, szczeliny natg wypetnic zapraw cementowo-piaskoso stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzcknbruku naleéy ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai wmocnienia skarp i rowows
piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
ptyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty skarpowe — Dyble typ DP-15 i DC-15KBED-01.25 [14].

Podtaze, na ktérym uktadanestla elementy prefabrykowane, powinno¢tsag:szczone do wskaika I
= 1,0. Na przygotowanym podito nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych
zgodnie z dokumentagcprojektova lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapraw cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsungé, czy poszczeg6lne platy darniny nie wmidja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fn nalezy sprawdzt dokltadnd¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion t
samym brukowcentcistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wgej niz 4% powierzchni niezabrukowane.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
réwnasci gérnej powierzchni - na 100 m dopuszczalny gwitemierzony fag 2 m - 1 cm,
doktadndci wypetnienia szczelin redizy prefabrykatami - petnagpokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammnich przez darniowanie, brukowanie, oraz
umocnienie z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez darniowanie, brukoie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m2 ulonego umocnienia z elementéw prefabrykowanych objgjm
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
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- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtoknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytku. Sklad, wymagani
i ocena zgodrizi
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyizée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kragniki

10.2. Inne materiaty

i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.



