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1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

Umowa z inwestorem.

Wytyczne do wymiarowanie urzadzen osadu czynnego jednostopniowego ATV A 131.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 24.07.2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nale-

zy speti¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji

szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. [Dz. U. Nr 137 poz. 984 z dn.

31.07.2006 r.].

Wizja lokalna w dniach: 28.02.2008r., 15.03.2008 .

Informacje uzyskane z Urzedu Gminy Ustka:

- parametry techniczne obiektéw istniejacej oczyszczalni sciekow w Rowach,

- liczba mieszkancow posiadajacych stale zameldowanie na terenie skanalizowanym,
przytaczonym do oczyszczalni sciekow w Rowach,

- dobowe i godzinowe doplywy $ciekow do oczyszczalni w Rowach,

- analizy fizyczno-chemiczne $ciekow surowych i oczyszczonych wykonane w latach
2006-2007

- prognozy liczby mieszkancow obstugiwanych przez oczyszczalni¢ sciekow w perspek-
tywie 10 lat.

Jednostkowe tadunki zanieczyszczen w $ciekach — wskazniki literaturowe,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i1 Pracy z dnia 7 wrzesnia 2005 r., w sprawie kryte-

riow oraz procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowisku odpadéw da-

nego typu, [Dz. U. Nr 186, poz. 1553 z dn. 28.09.2005r.].

Ekspertyza dotyczaca procesOw oczyszczania Sciekdw 1 urzadzen technologicznych w

oczyszczalni w miejscowosci Rowy gmina Ustka, z 2002 roku. Autor: mgr inz. Zbigniew

Jazwinski.

Wiytyczne eksploatacji oczyszczalni Sciekow w miejscowosci Rowy gmina Ustka, z 2002

roku. Autor: mgr inz. Zbigniew Jazwinski.

Ekspertyza efektywnoS$ci pracy gminnej oczyszczalni §ciekow w miejscowosci Rowy, X

2007. Autor: dr inz. Adam Boguski.

Wastewater Engineering. Treatmen and Reuse. Fourth Edition, Metcalf & Eddy, Interna-

tional Edition, 2003

Oferty handlowe producentéw urzadzen do oczyszczania SciekOw i przerobki osadow.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany modernizacji gminnej

oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Rowy, gmina Ustka.

1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje obiekty technologiczne przeznaczone do oczyszczania

sciekéw 1 przerébki osadéw w nawiazaniu do istniejacego systemu kanalizacyjnego doprowa-
dzajacego $cieki surowe.
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Stan istniejacy

Obecnie $cieki z czesci terenu lezacego w granicach administracyjnych Gminy Ustka sa
dostarczane poprzez kanalizacj¢ cisSnieniowa do mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Scie-
kéw w miejscowosci Rowy. W oczyszczalni realizowane sa procesy oczyszczania wstgpnego
oraz procesy biologiczne zapewniajace usunigcie substancji organicznej, zwiazkéw azotu i
fosforu ze Sciekow. Usuwanie zwiazkéw fosforu jest wspomagane symultanicznym straca-
niem chemicznym. W uktadzie technologicznym oczyszczalni znajduje si¢ rowniez staw sta-
bilizacyjny petniacy funkcj¢ doczyszczania i renaturyzacji $ciekow przed ich odprowadze-
niem do odbiornika. Ponadto na terenie oczyszczalni znajduja si¢ urzadzenia do stabilizacji i
odwadniania osadu nadmiernego oraz obiekty do okresowego magazynowania osadu.

Na istniejaca oczyszczalni¢ sktadaja si¢ nastgpujace urzadzenia technologiczne:

- studnia rozpr¢zna,

- krata schodkowa,

- gléwna pompownia $ciekdw,

- piaskownik pionowy,

- tréjfazowy reaktor osadu czynnego,

- radialny osadnik wtérny,

- pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego,
- stawy Sciekowe — 2 szt.,

- stacja dmuchaw,

- instalacja reagenta PIX,

- przepompownia $ciekow wtasnych,

- komora tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego,

- stacja odwadniania osadu (prasa),

- plac do magazynowania odwodnionego osadu,

- laguny osadowe — 2 szt.,

- kolektor odptywowy wraz z wylotem do rowy melioracyjnego.

Na podstawie ekspertyzy z 2007 roku stwierdza si¢, ze obecnie zainstalowana krat
schodkowa pracuje poprawnie, ale ma zbyt duze prze§wity. Ponadto transport skratek z kana-
tu kraty do pojemnika na skratki odbywa sig rgcznie, co jest w sprzecznosci z mechanicznym
oczyszczaniem kraty. Ze wzgledow BHP nalezy ograniczy¢ kontakt pracownikéw obstugi z
odpadami powstajacymi w procesie oczyszczania sciekow. Brak réwniez kraty rezerwowe;j
(awaryjnej).

Obecnie w ukladzie technologicznym nie ma zadnego urzadzenia zapewniajacego sku-
teczna separacje tluszczéw ze Sciekéw, natomiast nadmierna ilo$¢ tego typu substancji w
sciekach jest charakterystyczna dla nadmorskich miejscowosci turystycznych 1 powoduje za-
kt6écenia w pracy urzadzen osadu czynnego.

Ogdlnie gtéwna pompownia Sciekow dziata poprawnie i1 przy pracy dwoéch pomp i
dwoéch przewodow ttocznych jej wydajnos¢ jest wystarczajaca. Ale majac na wzgledzie duza
glebokos¢ zbiornika pompowni eksploatacja pomp zatapialnych jest niewygodna. Ponadto
stosowany standardowo system cyklicznej pracy pomp jest niekorzystny dla efektywnosci
pracy dalszych urzadzen technologicznych, w szczeg6lnosci osadnika wtérnego.

Istniejacy piaskownik o przeptywie pionowym pozwala na skuteczna separacj¢ zawiesiny
mineralnej zardOwno w czasie letniego sezonu turystycznego jak i w okresie po sezonie. Jed-
nak miejsce usytuowania piaskownika w ukladzie technologicznym nie jest fortunne. Pia-
skownik jest usytuowany za pompownia sciekdw. Prawdopodobnie nastgpuje czgsciowe od-
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ktadanie piasku w komorze pompowni. Usytuowanie piaskownika za pompownia powoduje
rowniez szybsze zuzycie pomp w wyniku $ciernego dzialania zawiesiny mineralnej. W ukta-
dzie nie wystgpuje separator piasku zapewniajacy odseparowanie substancji organicznej od
piasku. Utrudnia to mozliwos$¢ ostatecznego zagospodarowania odpadowego piasku.

Ogdlnie efektywnos¢ oczyszczania sciekOw na stopniu biologicznym jest wysoka. Ale w
czasie letniego sezonu turystycznego wystepuja zaktdcenia technologiczne. Szczegdlnie kto-
potliwe jest wyplywanie osadu z osadnika wtérnego, co powoduje pogorszenie wszystkich
wskaznikéw zanieczyszczen w oczyszczonych $ciekach. Ponadto w okresie poza letnim sezo-
nem turystycznym wystgpowato znaczne pogorszenie usuwania zwiazkéw fosforu. Okresowo
dla sciekdw oczyszczonych notowano przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych wskazni-
kéw zanieczyszczen, okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dn. 24.07.2006 r.
(w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do zie-
mi).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze w sezonie letnim reaktor biologiczny jest nieznacznie przecia-
zony (kubatura reaktora biologicznego jest za mata oraz wydajno$s¢ dmuchaw jest niewystar-
czajaca). Majac na uwadze ciagly wzrost liczby turystow stopien przeciazenie biologicznej
czesci oczyszezalni bedzie rOwniez wzrastal.

Wydzielona w reaktorze biologicznym komora stabilizacji tlenowej osadu jest nieszczel-
na (potaczenie z komorami osadu czynnego). Ponadto moc urzadzen mieszajacych 1 wydaj-
nos¢ dmuchaw sa za mate w sezonie letnim.

W sezonie turystycznym, przy realizacji mechanicznego odwadniania osadu 5 dni w ty-
godniu, wymagany czas pracy zblokowanego urzadzenia do zaggszczania i prasowania osadu
(prod. EMO) wynosi okoto 7 godzin w ciagu doby. Majac na uwadze perspektywiczny wzrost
ilosci osadu w sezonie letnim, nalezy stwierdzi¢, ze wydajnos¢ istniejacej prasy jest za mata.

Dyskusyjna jest rowniez eksploatacja stawéw Sciekowych. Z jednej strony umozliwiaja
one renaturyzacj¢ $ciekow oczyszczonych przed ich wprowadzeniem do odbiornik, a z dru-
giej strony w pewnych okresach roku powoduja pogorszenie jakosci sciekéw oczyszczonych
biologicznie.

Ponadto niefortunnym rozwigzaniem jest usytuowanie we wspoélnej hali instalacji PIX,
instalacji do odwadniania osadu oraz zespolu dmuchaw. Opary substancji PIX powoduja ko-
rozj¢ elementéw metalowych. Najbardziej narazone na korozj¢ sa dmuchawy 1 ich obudowy.
Wspomniana korozja jest juz widoczna.

Znaczna korozja jest rowniez widoczna na kratach pomostowych na reaktorze biologicz-
nym.

2.2. Stan formalno-prawny

Caly system kanalizacyjny (sie¢ kanalizacyjna wraz z oczyszczalnia $ciekow) jest eks-
ploatowany przez Zaktad Ustug Wodnych w Stupsku. Wedtug pozwolenia wodnoprawnego,
udzielonego decyzja Wojewody Stupskiego nr 221/98, z dnia 26.02.1998r., znak OS-X-
6210/31/90, oczyszczone scieki o okreslonych parametrach moga by¢ odprowadzanie do rzeki
Lupawy. Pozwolenie jest wazne do dnia 31.12.2008r.

2.3. Ogolna charakterystyka sciekow doplywajacych do oczyszczalni
Na obszarze skanalizowanym, z ktérego Scieki odprowadzane sa do oczyszczalni w miej-

scowosci Rowy nie ma zaktadéw odprowadzajacych $cieki przemystowe. Oznacza to, ze do
wspomnianej oczyszczalni doprowadzane sa wylacznie S$cieki o charakterze bytowo-
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gospodarczym pochodzace z mieszkalnictwa oraz z obiektéw stanowiacych bazg turystyczna.
Scieki dowozone taborem asenizacyjnym dowozone sa do oczyszczalni sporadycznie w nie-
wielkich ilosciach. Stwierdzono réwniez zwigkszenie doptywu Sciekéw w czasie intensyw-
nych opadéw atmosferycznych.

2.4. Bilans $ciekow

Ze wzgledu na turystyczny charakter Gminy Ustka 1 zwiazane z tym znaczne zréznicowa-
nie ilosci $ciekéw w bilansie wyrézniono dwa okresy: letni sezon turystyczny oraz okres poza
sezonem.

2.4.1. Bilans ilosciowy

Ze wzgledu na perspektywiczny charakter projektu oraz bardzo matg ilos¢ pomiaréw jako
podstawe do ustalenia ilosci $ciekéw przyjeto jednostkowy odptyw Sciekéw 120 1/M-d oraz
dane literaturowe o nierdwnomierno$ci przeptywu. Zatozono przy tym uporzadkowanie go-
spodarki wodami opadowymi — znaczne ograniczenie ich doptywu do kanalizacji sanitarne;j.
Charakterystyczne przeptywy $ciekow ustalono dla dwoéch etapéw rozwoju turystycznego
gminy w letnim sezonie turystycznym: 45 000 M i 60 000 M oraz dla okresu poza sezonem
(8 000 M).

Tabela 1. Chatakterystyczne przeptywy sciekOw w letnim sezonie turystycznym oraz poza

sezonem.
Lp. Przeptyw Jednostka 60 000 M 45 000 M 8 000 M
1 |Sredni dobowy m’/d 7200 5400 960
2 |Maksymalny dobowy m’/d 9360 7020 1536
3 | Sredni godzinowy m’/h 300 225 40
4 |Maksymalny godzinowy | m’/h 780* 585% 170*
5 | Sredni dzienny m’/h 400 300 60

* rzeczywisty przeptyw maksymalny bedzie uzalezniony od systemu pracy pompowni Sie-

ciowych 1 ewentualnej synchronizacji ich pracy.

2.4.2. Bilans jakoSciowy

Jako podstawe¢ do wykonania bilansu jako$ciowego przyjeto dane literaturowe w nawia-
zaniu do wartoS$ci srednich stgzen zanieczyszczen w Sciekach surowych, uzyskanych z analiz
wykonanych w latach 2006 i 2007.
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Tabela 2. Dobowe tadunki zanieczyszczen w Sciekach surowych dla zr6znicowanej liczby

mieszkancow
tL.adunek zanieczyszczen, kg/d
Wiskaznik dla liczby mieszkancoéw odprowadzajacych scieki do oczyszczalni
8 000 45 000 60 000
BZTs 480 2700 3 600
ChZT¢, 1135 6 386 8514
Zawiesina ogblna 520 2 925 3900
Azot catkowity 104 585 780
Fosfor catkowity 16,7 90 120

Bardzo mata ilo$¢ analiz sciekow surowych nie pozwolita na przeprowadzenie standar-
dowej analizy statystycznej stosowanej powszechnie przy bilansowaniu ilosci i jakoS$ci Scie-
kéw do celow projektowych. Ze wzgledu na perspektywiczny charakter projektu oraz wy-
tacznie bytowo-gospodarczy charakter Sciekdw przeprowadzony w sposob uproszczony bi-
lans zanieczyszczen moze stanowi¢ podstaw¢ do wymiarowania urzadzen modernizowanej
oczyszczalni.

2.4.3. Dopuszczalne warto$ci wskaznikéw zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych
— wedlug obowigzujacych przepisow

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych w
czasie letniego sezonu turystycznego.

Wskaznik zanieczyszczen Stgzenie
BZT; 15 g Oy/m’
ChZT 125 g Oo/m’
Zawiesina og6lna 35 g/m’
Azot catkowity 15 g N/m’
Fosfor catkowity 2 gP/m’

Tabela 4. Dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych w
czasie letniego sezonu turystycznego.

Wskaznik zanieczyszczen Stezenie
BZT; 25 g Oy/m’
ChZT 125 g Oo/m’
Zawiesina ogblna 35 g/m’

2.5. Odbiornik $ciekéw oczyszczonych

Scieki oczyszczone sa odprowadzane poprzez réw do rzeki Lupawy.
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2.6. Opis ukladu technologicznego zmodernizowanej oczyszczalni $ciekOw

Tak jak obecnie Scieki z czgSci terenu lezacego w granicach administracyjnych Gminy
Ustka beda dostarczane poprzez kanalizacj¢ cisnieniowa do komory rozpreznej przed gtéwna
pompownig $sciekow. Przed gtéwna pompowni¢ beda réwniez doprowadzane Scieki z pobli-
skich obszaréw poprzez kanalizacj¢ grawitacyjna.

Z komory rozpreznej Scieki beda przeptywaty grawitacyjnie do zblokowanego urzadzenia
realizujacego procesy mechanicznego oczyszczania. Na zblokowane urzadzenie sktadaja sie:
geste sito (przeSwit 2 mm), napowietrzany piaskownik poziomy zapewniajacy usunigcie ze
sciekow zawiesiny mineralnej oraz substancji tluszczowych i olejowych. Zblokowane urza-
dzenie do mechanicznego oczyszczania sciekow bedzie usytuowane w zelbetowej komorze,
zaglebionej w terenie i zamknigtej od gory szczelna pokrywa laminatowa. Komora bedzie
zlokalizowana obok istniejacego budynku pompowni. Oddzielane na sicie skratki beda prze-
mywane i prasowane w przenosniku §limakowym stanowiacym integralny element sita oraz
transportowane do pojemnika 1100 dm’ ustawionego obok urzadzenia. Skratki w pojemniku
beda higienizowane wapnem chlorowanym i po napelnieniu pojemnika, jednak nie rzadziej
niz raz w tygodni wywozone do utylizacji. Po oddzieleniu skratek Scieki bgda przeptywaty
przez komorg piaskownika napowietrzanego spr¢zonym powietrzem, w ktérym bedzie naste-
powala sedymentacja zawiesiny mineralnej oraz wyplywanie na powierzchni¢ substancji
tluszczowych i1 olejowych. Zawiesina mineralna bedzie usuwana z dna i przenoszona przy
pomocy pompy pulpy piaskowej do ptuczki piasku. Pluczka bgdzie oddzielnym urzadzeniem i
bedzie usytuowana w istniejacym budynku pompowni. Zawiesina mineralna pozbawiona
frakcji organicznych bgdzie przenoszona przy pomocy transportera slimakowego do pojemni-
ka 110 dm’ ustawionego obok urzadzenia. Po napetnieniu pojemnika zawiesina bedzie wy-
wozona na sktadowisko odpadéw komunalnych lub bgdzie zagospodarowywana w budownic-
twie jako material podsypkowy (np. przy budowie drég).

Wynoszone na powierzchni¢ zwierciadta sciekow substancje ttuszczowe beda zgarniane
przy pomocy zgarniacza powierzchniowego i usuwane przy pomocy pompy ttuszczu do po-
jemnikéw ze szczelnym zamknieciem (beczki plastikowe o poj. 60 dm?) ustawionych w bu-
dynku pompowni giéwnej. Po napelnieniu danego pojemnika bgdzie on szczelnie zamykany,
a substancje ttuszczowe beda gromadzone w kolejnym pojemniku.

Skratki oraz substancje ttuszczowe bgda utylizowane w instalacji do termicznego prze-
ksztalcania odpadéw.

W okresie poza sezonem turystycznym proponuje si¢ stosowanie mniejszych pojemni-
kéw do gromadzenia odseparowanych odpadéw (pojemniki 110 dm® do gromadzenia skratek
1 zawiesiny mineralnej oraz beczki 30 dm’ do gromadzenia substancji thuszczowych).

Scieki pozbawione skratek, piasku i ttuszczu beda przeptywatly grawitacyjnie do komory
czerpnej istniejacej pompowni gtéwnej sciekow. Przewiduje si¢ renowacj¢ $Scian komory
czerpnej i natozenie powtok ochronnych, a takze wymian¢ pomp.

Istniejaca krata schodkowa, usytuowana w budynku pompowni, pozostanie jako krata re-
zerwowa. Tak jak obecnie $cieki z pompowni gtéwnej beda przettaczane, poprzez dwa istnie-
jace rurociagi DN 200, do zbiornika usredniajacego na terenie wilasciwej oczyszczalni Scie-
kéw. W okresie poza letnim sezonem turystycznym mechanicznie oczyszczone $cieki beda
przetlaczane poprzez jeden rurociag DN 200, z pominigciem zbiornika usredniajacego, do
reaktora biologicznego.

Na zbiornik usredniajacy bedzie adaptowany istniejacy osadnik wtérny. Zadaniem zbior-
nika begdzie wyr6wnanie nat¢zenia przeptywu SciekOw przez reaktor biologiczny. Bedzie to
zbiornik przeptywowy o zmiennym poziomie zwierciadla sciekéw, zawarto$¢ zbiornika bg-
dzie mieszana przy pomocy 3 mieszadet zatapialnych. Scieki beda odprowadzane ze zbiorni-
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ka przy pomocy pompownia posredniej (adaptacja istniejacej pompowni osadu recyrkulowa-
nego i nadmiernego) do reaktora biologicznego. Przewiduje si¢ wymiang pomp i przewodow
tlocznych w istniejacej pompowni osadu.

Istniejacy trojfazowy reaktor biologiczny zostanie zmodernizowany. Ogdlnie idea dziata-
nia reaktora pozostanie bez zmian. Centralna komora stabilizacji tlenowej osadu zostanie ad-
aptowana na komorg beztlenowa. Wewngtrzny pierscien podzielony na 2 réwne czgsci stano-
wiace obecnie komorg beztlenowa 1 komorg anoksyczna, zostanie podzielony na dwie asyme-
tryczne czgsci. Wigksza z nich bedzie stanowita komore anoksyczna, a mniejsza bedzie wy-
korzystywana alternatywnie jako anoksyczna lub beztlenowa. Zewngtrzny pierscien reaktora,
tak jak obecnie bedzie w catos$ci wykorzystywany jako komora tlenowa (nitryfikacyjna).
Przewidziano modernizacjg istniejacego systemu napowietrzania polegajaca na remoncie ist-
niejacego rusztu sprezonego powietrza, zwigkszeniu ilosci dyfuzoréw w komorze tlenowe;j
(zewngtrzny pierscien). Rozbudowa rusztu napowietrzajacego jest konieczna do zwigkszenia
przepustowos$ci oczyszczalni i wymaga skucia istniejacych skoséw betonowych (wyprosto-
wania dnia na catej szerokosci reaktora). Ponadto z uwagi na za mata wydajnos¢ istniejacego
zespotu dmuchaw przewidziano wymiang dwoch z trzech istniejacych dmuchaw na dmucha-
wy o znacznie wigkszej wydajnosci. Nowe dmuchawy begda pracowaty przy najwigkszym
obciazeniu stopnia biologicznego w sezonie letnim, przy tym mozliwe bgdzie ich wspomaga-
nie trzecia istniejaca dmuchawa. Natomiast w okresie po sezonie letnim bgdzie pracowata 1
istniejaca dmuchawa o mniejszej wydajnosci i bedzie ewentualnie wspomagana nowymi
dmuchawami. Przewiduje si¢ rowniez fizyczne wydzielenie w istniejacej hali stacji dmuchaw
poprzez budowe Scianki dzialowej na catej szerokosci hali.

Recyrkulacja wewngtrzna w sezonie letnim bgdzie realizowana tak jak obecnie przy po-
mocy mieszadta pompujacego, natomiast w okresie poza sezonem przy pomocy pompy zata-
pialnej. Utrzymywanie mieszaniny SciekOw 1 osadu czynnego w zawieszeniu w komorze bez-
tlenowej i anoksycznych bedzie realizowane przy pomocy mieszadet zatapialnych.

Opisana modernizacja reaktora zapewni nieznaczne zwigkszenie kubatury czynnej komor
osadu czynnego oraz mozliwos¢ regulacji i zwigkszenia udziatu strefy anoksycznej w catej
kubaturze reaktora.

W okresie poza letnim sezonem turystycznym przewidziano mozliwo$¢ zmniejszenia ku-
batury czynnej reaktora poprzez wprowadzenie rozwiazan pozwalajacych na okresowa zmia-
n¢ funkcji niektérych komoér oraz wytaczanie z eksploatacji niektérych komor.

Po modernizacji w reaktorze biologicznym bgda zainstalowane: tlenomierze, mierniki po-
tencjatu redox, pH i stezenia osadu. Wspomniana aparatura kontrolno-pomiarowa zapewni
monitorowanie realizowanych proceséw technologicznych oraz zostanie wykorzystana do
klasycznego sterowania procesami osadu czynnego. Po modernizacji przewiduje si¢ réwniez
wykorzystanie istniejace] instalacja reagenta PIX do wspomagania biologicznego usuwania
fosforu w procesie stracania symultanicznego.

Przewidziano inny niz obecnie spos6b rozdziatu oczyszczonych $ciekéw i1 osadu czynne-
go. Zamiast klasycznej sedymentacji zaprojektowano system mikrofiltracji membranowej —
bioreaktor membranowy MBR. W dobudowanym obok istniejacego reaktora biologicznego
zbiorniku zostana zainstalowane moduly membran mikrofiltracyjnych. Zbiornik zostanie po-
dzielony na 4 sekcje. W kazdej sekcji beda znajdowaty si¢ 4 moduty filtracyjne. Podziat
zbiornika na sekcje umozliwi zmiang przepustowosci systemu mikrofiltracyjnego w sezonie i
poza sezonem oraz stopniowe zwigkszanie przepustowosci wraz ze zwigkszaniem liczby os6b
obstugiwanych przez oczyszczalnig.

Mieszanina $ciekéw 1 osadu czynnego z reaktora biologicznego bedzie przetlaczana do
bioreaktora membranowego MBR przy pomocy 4 pomp usytuowanych w pomieszczeniu pod
zbiornikiem membranami filtracyjnymi. W pomieszczeniu tym beda rowniez zlokalizowane
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pompy zasysajace permeat (filtrat), zbiornik permeatu, instalacja napowietrzajaca oraz insta-
lacja chemicznego czyszczenia membran.

Oddzielone oczyszczone Scieki (permeat) beda odptywaly grawitacyjnie ze zbiornika
permeatu do odbiornika natomiast skoncentrowany osad czynny bedzie powracat poprzez
koryta przelewowe do reaktora biologicznego.

System mikrofiltracji zapewni mozliwos¢ zwigkszenia przepustowosci biologicznego
stopnia oczyszczania scieckdw do 60000 RM. Bedzie to okoto czterokrotne zwigkszenie prze-
pustowosci bez koniecznosci budowy dodatkowego reaktora biologicznego, ani rozbudowy
istniejacego. Konieczna bgdzie jedynie budowa bioreaktora membranowego MBR o stosun-
kowo niewielkiej kubaturze w poréwnaniu do istniejacego reaktora biologicznego oraz roz-
budowa systemu napowietrzajacego.

Ponadto bioreaktor membranowy zapewni uzyskanie znacznie nizszych stgzen zanie-
czyszczen w $ciekach oczyszczanych w poréwnaniu do Sciekéw odprowadzanych z klasycz-
nych uktadéw technologicznych, w ktérych tak jak w istniejacej oczyszczalni osadnik wtérny
jest ostatnim urzadzeniem ciagu scieckowego. Dodatkowo mikrofiltracja zapewni usunigcie ze
sciekow wigkszosci bakterii, co jest znacznym atutem w aspekcie czgsto spotykanego mikro-
biologicznego zanieczyszczenia wéd powierzchniowych w wyniku doprowadzania Sciekéw z
biologicznych oczyszczalni.

Waznym atutem projektowanej technologii jest rowniez brak czutosci na krétkotrwate
zaktocenia technologiczne w pracy osadu czynnego (np. puchnigcie osadu, denitryfikacja w
osadniku wtérnym). Jest to rOwnoznaczne z gwarancjq stabilnej jakosci $ciekOw oczyszczo-
nych.

Tak jak obecnie oczyszczone biologicznie $cieki bgda odprowadzane do odbiornika po-
przez istniejacy staw $ciekowy. Nalezy zwroci¢ uwage, ze stosowanie stawow jest dyskusyj-
ne. Z jednej strony zapewniaja one renaturyzacj¢ sciekow odprowadzanych do srodowiska, a
z drugiej strony okresowo (szczegdlnie jesienia) powoduja pogorszenie jakosci Sciekow. Dla-
tego proponuje si¢ w ramach planowanej modernizacji wykonanie obejscia technologicznego
stawéw $ciekowych. Dokumentacja techniczna na wspomniane obejscie jest w posiadaniu
inwestora (czg$¢ sktadowa dokumentacji projektowej modernizacji oczyszczalni z 2002 ro-
ku). Po wykonaniu obejscia technolog bedzie mial mozliwo$¢ wiaczania lub wytaczania sta-
wu z eksploatacji, w zalezno$ci od wynikéw analiz Sciekéw odptywajacych ze stawu.

Osad nadmierny bedzie usuwany z bioreaktora membranowego MBR do instalacji me-
chanicznego zaggszczania 1 odwadniania osadu zlokalizowanej w istniejacym budynku (stacji
odwadniania osadu). Obecnie przepustowos¢ istniejacej instalacji do mechanicznego odwad-
niania osadu jest wystarczajaca, ale w perspektywie 3-5 lat, przy zwigkszonej przepustowosci
oczyszczalni w sezonie letnim wydajnos$¢ istniejacej instalacji bedzie zbyt mata. Dlatego pro-
ponuje si¢ montaz, w tym samym pomieszczeniu, nowej instalacji do mechanicznego zaggsz-
czania i odwadniania osadu. Bedzie to instalacja o wigkszej wydajnos$ci oraz lepszej sprawno-
$ci odwadniania osadu. Istniejaca instalacja bgdzie pozostawiona jako rezerwowa.

Odcieki z instalacji odwadniajacej, tak jak obecnie bgda sptywaly grawitacyjnie do pom-
powni Sciekow wiasnych, skad beda przettaczane do zbiornika usredniajacego lub do reaktora
biologicznego.

Odwodniony osad bedzie transportowany mechanicznie do instalacji mineralizacji osa-
déw, a w okresie kiedy ilo$¢ powstajacych osadéw bedzie przekraczata nominalna wydajnos$¢
instalacji, osady bgda transportowane do projektowanego hermetycznego magazynu osadu.
Powietrze odprowadzane z magazynu osadu bedzie oczyszczane w biofiltrze usytuowanym
obok magazynu osadu.

Do utylizacji powstajacych w oczyszczalni osadéw $ciekowych przewidziano instalacj¢
bedaca autorskim rozwigzaniem firmy ,,MINERAL-KAT”®, na bazie techniki quasi-pirolizy
niskotemperaturowej - zgazowania i wytlewania z oczyszczaniem gazow poreakcyjnych
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katalitycznie i adsorpcyjnie z odzyskiem ciepta poreakcyjnego. Jest to technologia nie oparta
o ptomieniowe techniki utylizacyjne, nie wytwarzajaca dodatkowych zwiazkéw odpadowych,
jak: NOy , dioksyny, furany, CO, metan i innych. Maksymalna temperatura procesu wynosi
nie wigcej niz 525 °C. Technologia ta powoduje przecigtnie:

- zmniejszenie objgtosci osadu - 9 — 20 krotne,

- zmniejszenie masy osadu - 10 — 100 krotne,

- calkowite odwodnienie osadu,

- catkowite zdezodoryzowanie osadu,

- catkowite utlenienie zwiazkéw organicznych do H,O 1 CO, , w tym wszystkich bakterii 1

Wirusow.

Ze wzgledu na duze wahania sezonowe instalacj¢ mineralizacji osadéw zaprojektowano
na przepustowos¢ odpowiadajaca $redniej rocznej iloSci powstajacych osadéw. W sezonie
turystycznym nadmiar osadéw (dobowa ilos¢ przekraczajaca nominalng wydajnos¢ instalacji)
bedzie deponowany w magazynie. Natomiast w okresie po sezonie turystycznym, kiedy ilo$¢
powstajacych osadéw bedzie mniejsza od nominalnej wydajnosci instalacji do mineralizacji,
osady z magazynu beda mineralizowane tacznie z aktualnie powstajacymi osadami.

Instalacja bedzie posiadata rezerweg wydajnosci pozwalajaca na jednoczesna mineraliza-
cj¢ skratek i substancji tluszczowych, oddzielanych w zblokowanym urzadzeniu do mecha-
nicznego oczyszczania sciekow.

Cato$¢ instalacji bedzie posadowiona na wylewce betonowej o grubosci 40 cm i obudo-
wana w formie wiaty.

2.7. Obiekty projektowanej oczyszczalni

zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania §ciekow - projektowane,
krata awaryjna - istniejqca,

gléwna pompownia sciekdéw - modernizowana,

komora pomiarowa - projektowana,

zbiornik usredniajacy - adaptowany istniejqcy OWt,

pompownia posrednia - adaptowana istniejqgca pompownia osadu,
reaktor biologiczny - modernizowana,

bioreaktor membranowy MBR - projektowany,

stabilizacyjne stawy $ciekowe - istniejgce,

stacja dmuchaw - modernizowana,

stacja mechanicznego odwadniania osadu - modernizowana,
instalacja termicznej mineralizacji osadu - projektowana,
magazyn osadu - projektowany,

instalacja oczyszczania powietrza (biofiltr) - projektowana,
pompownia sciekOw wlasnych — istniejqca,

laguny osadowe - istniejqce.
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3. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

3.1. Zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekow

Dobrano zblokowany sitopiaskownik z odtluszczaczem o przepustowosci 90 I/s (324
m’/h). Ze wzgledu na znaczne zréznicowanie przeptywu dobrano urzadzenie, ktére zapewni
mechaniczne oczyszczanie sciekow w odniesieniu do srednich godzinowych przeptywow w
letnim sezonie turystycznym oraz w okresie poza sezonem. Ze wzgledu na wysokie koszty
inwestycyjne zdecydowano si¢ na przepustowos¢ 324 m’/h — jako optymalna wedtug autoréw
opracowania. Przy odpowiedniej synchronizacji pracy pompowni sieciowych mozliwe jest
zmniejszenie maksymalnego doptywu Sciekow do mechanicznego stopnia oczyszczalni na
wspomnianym poziomie, nawet przy docelowej liczbie oséb obstugiwanych przez oczysz-
czalnig (60 000). Majac na wzgledzie stopniowy wzrost turystow w gminie, w poczatkowym
okresie przepustowo$¢ urzadzenia bedzie wystarczajaca. Przy okresowych przekroczeniach
wartosci doptywu Sciekow - 324 m’/h konieczne bedzie dodatkowe uruchamianie kraty awa-
ryjnej. Natomiast w przypadku wystgpowania notorycznych przekroczen przepustowosci do-
branego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekow konieczna bgdzie rozbudowa
mechanicznego stopnia oczyszczania — instalacja drugiego zblokowanego urzadzenia. Pod-
stawa do doboru kolejnego urzadzenia powinny by¢ obszerne dane eksploatacyjne — rejestra-
cja ilosci przettaczanych $ciekdw przez poszczegdlne pompownie sieciowe na przestrzeni
doby (ilos¢ przettaczana w kazdej godzinie oraz minucie danej doby). Rejestracja takich da-
nych pozwoli na wykonanie analizy statystycznej i uzyskanie charakterystycznych przepty-
wow. Wyniki uzyskane przy pomocy analizy statystycznej wraz z ich ekstrapolacja dadza
podstawe do rzetelnego doboru kolejnego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania $cie-
koéw oraz beda istotna wskazowka do optymalizacji pracy pompowni sieciowych, w znacz-
nym stopniu determinujacych maksymalny doptyw $ciekow do oczyszczalni.

Ze wzgledu na dobodr urzadzenia w obliczeniach ograniczono si¢ tylko do okreslenia ilo-
$ci odpadéw powstajacych w fazie mechanicznego oczyszczania.

1) Dobowa ilos¢ skratek:

¢ JS$rednia dobowa ilos¢ skratek docelowo w sezonie turystycznym (60 000 M):

Mﬂ =132 m>/d
365-1000
e JS$rednia dobowa ilo$¢ skratek w okresie poza sezonem turystycznym (8 000 M):
m =0,18 m>/d
365-1000

2) Dobowa ilo$¢ piasku:

e JSrednia dobowa ilos¢ piasku docelowo w sezonie turystycznym (60 000 M):
M =0,66 m/d
365-1000
¢ JS$rednia dobowa ilo$¢ piasku w okresie poza sezonem turystycznym (8 000 M):

_4-8000 =0,09 m*/d
365-1000
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3) Dobowa ilos¢ ttuszczu:

¢ Srednia dobowa ilos¢ tluszczu docelowo w sezonie turystycznym (60 000 M):

3:60000 _ 493 14
365
¢ S$rednia dobowa ilo$¢ piasku w okresie poza sezonem turystycznym (8 000 M):
1,5-8000 _331d
365

3.2. Gl6wna pompownia $ciekow

Ze wzgledu na istniejace przewody tloczne (2 x DN 200) i zalozona predkos¢ przeptywu
sciekéw 2,08 m/s ustalono maksymalny przeptyw Sciekéw jako 470 m’/h (2 x 235 m’/h). Za-
tozono przy tym dwa warianty pracy pompowni:

e przetlaczanie §ciekéw do zbiornika usredniajacego:
- suma strat liniowych 1 miejscowych - 23,8 m H,O
- geometryczna wysokos$¢ podnoszenia - 10,2 m
- wysokos¢ podnoszenia pomp - 34,0 m H,O

e przetlaczanie $ciekéw do reaktora biologicznego:
- suma strat liniowych i miejscowych - 24,0 m H,O
- geometryczna wysokos$¢ podnoszenia - 13,7 m
- wysokos¢ podnoszenia pomp - 37,7 m H,O

Przy zatozeniu pracy dwoch pomp, tak jak obecnie, ostatecznie przyjeto wydajnos¢ kazdej z
pomp 235 m’/h oraz wysoko$¢ podnoszenia 39 m H,O. Majac na uwadze korozj¢ istniejacych
przewoddéw tlocznych i ich pracg okresowa (przestoje w okresie poza sezonem) zatozono nie-
znaczna rezerwe wysokosci podnoszenia.

3.3. Zbiornik usredniajacy

Ze wzgledu na brak wystarczajacej ilosci danych (godzinowych doptywéw $ciekéw na
przestrzeni calej doby) dla doktadnego ustalenia wymaganej pojemnosci czynnej zbiornika,
pojemnos¢ czynng ustala si¢ w spos6b uproszczony — jako 15 % przeptywu maksymalnego
dobowego.

Vapu = 0,15 - 9360 = 1404 m’

Pojemno$¢ czynna istniejacego osadnika wtérnego, adaptowanego na zbiornik usredniajacy,
wynosi 1984 m’ i jest wicksza od wartoéci wyliczonej. Tym samym zapewnia bezpieczna
rezerwg. Docelowo zaktada si¢ odptyw $redni ze zbiornika usredniajacego 300 m’/h, nato-
miast w pierwszym etapie rozwoju turystycznego gminy (45 000 M) 225 m’/h. Majac na
wzgledzie etapy wzrostu ilosci sciekOw oraz uwarunkowania zwigzane z eksploatacja zbior-
nikéw usredniajacych przyjeto wahania odptywu $ciekéw w granicach 135-300 m’/h.
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3.4. Pompownia posrednia

Pompownia bedzie wspétpracowata ze zbiornikiem usredniajacym i musi zapewni¢ prze-
tlaczanie $ciekdw ze zbiornika do reaktora biologicznego z intensywnos$cia réwna zatozone-
mu odptywowi ze zbiornika uéredniajacego w granicach 135-300 m*/h. W nawiazaniu do ist-
niejacego rurociggu ssawnego zatozono, ze bgda pracowaty 3 pompy, ktérych wydajnos¢ be-
dzie sterowana poprzez falownik. Na tej podstawie stwierdzono, ze minimalna wydajnos¢
pompowni 135 m’/h bedzie zapewniona jezeli spetnione beda wymagania dla przeptywéw
wigkszych. Dlatego obliczenia wykonano dla przeptywu maksymalnego 300 m’/h:

- suma strat liniowych i miejscowych - 1,8 m H,O
- geometryczna wysoko$¢ podnoszenia - 7,0 m
- wysokos¢ podnoszenia pomp - 8,8 m H,O

Przy zalozeniu pracy trzech pomp ostatecznie przyj¢to jako punkt pracy kazdej z pomp wy-
dajno$¢ 100 m*/h oraz wysoko$é podnoszenia 9 m H,O.

3.5. Reaktor biologiczny

Obliczenia wykonano wedtug wytycznych ATV A 131 dla dwéch etapéw rozwoju tury-
stycznego gminy w letnim sezonie turystycznym: 45 000 M i 60 000 M oraz dla okresu poza
sezonem (8 000 M). Zatozono zmniejszenie fadunku BZTs 0 5 % 1 zawiesiny ogdlnej o 10 %
na stopniu mechanicznym, co oznacza zmniejszone tadunki tych wskaznikéw zanieczyszczen
w doptywie do reaktora biologicznego.

Tabela 5. Dane wyjsciowe.

Fadunek, kg /d
Wskaznik dla liczby mieszkancow odprowadzajacych $cieki do oczyszczalni
8 000 45 000 60 000
BZT; 456 2 565 3420
Zawiesina ogblna 468 2 633 3510
Azot catkowity 104 585 780
Fosfor catkowity 16,7 90 120

Tabela 6. Wyniki obliczen reaktora biologicznego dla okresu poza sezonem oraz dla letniego

sezonu turystycznego.

Parametry technologiczne Liczba obstugiwanych mieszkancoéw
8 000 45 000 60 000

wiek osadu, d (przyjety) 25 10 9

stgzenie suchej masy osadu w komorze,

kg s.m.o./m> 10,0 9.6 11,4

obcigzenie osadu tadunkiem zanieczyszczen

organicznych, kg BZTs/kg smo " d 0,032 0,096 0,108

obcigzenie komory fadunkiem zanieczyszczen

organicznych, kg BZTs/m’" d 0,323 0,925 1,234
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faczna objetos¢ komor nitryfikacji 1 denitryfi- 1410 2772 2772
kacji, m’
maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na 46,8 304,2 391,0

tlen, kg O,/h
wymagana wydajnos¢ urzadzen napowietrza-

434.,6 558.,6

jacych dla wody wodociagowej, kg O,/h 66,9

wymagana ilo§¢ sprezonego powietrza, Nm’/h 808 5249 6746
dobowa ilo$¢ suchej masy osadu nadmiernego, 470,7 2668,5 3562
kg smo/d

dobowa objetos¢ osadu nadmiernego, m°/d 47,1 266,9 312,5

t.aczna kubatur¢ komor nitryfikacji i denitryfikacji 2772 m’ ustalono sumujac pojemnos¢
czynna zewngtrznego pierscienia reaktora 1497,6 m’ (uwzgledniajac skucie skoséw), we-
wnetrznego pierscienia reaktora 1021,5 m’ oraz pojemnos¢ czynna bioreaktora membranowe-
20 wynoszaca po odjeciu przestrzeni zajmowanej przez membrany okoto 253 m’.

Zaktada si¢ napowietrzanie spr¢zonym powietrzem poprzez dyfuzory rurowe typu Ma-
gnum 2000 (prod. OTT System). Przyjeto tacznie 380 dyfuzoréw.
Do wytwarzania spr¢zonego powietrza przewidziano 2 dmuchawy promieniowe HST S2500-
1-L, kazda o maksymalnej wydajnosci 2900 Nm?/h i nadci$nieniu (sprezu) 65 kPa oraz 1 ist-
niejaca dmuchaweg OR-125-7,8-T-D-NP-20, o maksymalnej wydajnosci 960 Nm?/h i nadci-
$nieniu (sprezu) 65 kPa.

Do mieszania zawartosci komoér osadu czynnego przyjeto mieszadia typu RW 3034,
(prod. ABS), o mocy na wale 2,8 kW. W komorze beztlenowej KB beda zainstalowane 2 mie-
szadta RW 3034, co da jednostkowa moc mieszania 10,4 W/m’. W komorze denitryfikacji
KDN 1 beda zainstalowane 3 mieszadta RW 3034, co da jednostkowa moc mieszania 12,0
W/m®. W komorze KDN 2/KB — 2 mieszadta RW 3034 zapewniajace jednostkowa moc mie-
szania 17,3 W/m®.

3.6. Bioreaktor membranowy MBR (instalacja mikrofiltracyjna)

Zaprojektowano uktad membranowy AeroMem™. Na podstawie obliczen firmy PP-EKO —
dostawcy technologii przewidziano nast¢pujace wielkosci technologiczne:

= kubatura czynne bioreaktora — 416 m3,

= 16 moduléw filtracyjnych (4 sekcje, po 4 modutu w kazdej sekcji),
» faczna powierzchnia filtracyjna membran KMS - 24000 m’,

= maksymalna faczna wydajnosci na Sciekach - 330 m’/h

= stopien recyrkulacji osadu 600+800 %,

= moc zainstalowana - 342 kW,

= maksymalny pobér energii — 192 kW,

= maksymalne zuzycie NaOH (roztwor 33 %) - 84 l/miesiac,

= maksymalne zuzycie NaOCI (roztwor 13 %) - 1333 1/miesiac,

= maksymalne zuzycie kwasu cytrynowego - 208 kg/miesiac.
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3.7. Prasa osadowa (z blokiem zageszczania mechanicznego).

Obliczenia dla prasy przeprowadzono zakltadajac maksymalng docelowa ilo$¢ osadu
nadmiernego w letnim sezonie turystycznym 3562 kg sm/d (312,5 m’/d).

Objetos$¢ osadu po odwodnieniu mechanicznym

- zaktadane uwodnienie osadu po prasie — 87 %

3562

= 270 274 md
10(100 —87)

Qzag

Ilos¢ odciekéw

Vodap =312,5-27,4 =285,1 m’/d

Dobrano pras¢ tasmowa z blokiem zaggszczania BS 181 DB 1,5 o przepustowosci 60
m’/h (600 kg sm/h). Przy ustalonej wydajnosci prasy jej czas pracy wyniesie 5,2 h ze wzgle-
du na objetos¢ odwadnianego osadu oraz 5,9 h ze wzgledu na zawarto$¢ suchej masy w od-
wadnianym osadzie. Przyjmuje sig, Ze czas pracy bedzie wynosit 6 h.

W obliczeniach celowo zatozono pesymistyczny scenariusz sprawnosci odwadniania
osadu (13 % sm w odwodnionym osadzie) w celu przygotowania inwestora na ewentualne
okresowe powstawanie zwigkszonej iloSci osadu, na przyktad przy zaktéceniach technolo-
gicznych lub zmianie rodzaju polielektrolitu. Natomiast wymagana jest instalacja prasy ta-
Smowej zapewniajacej osiagni¢cie minimum 18 % sm w odwodnionym osadzie.

3.8. Instalacja termicznego unieszkodliwiania osadu.

Wymagana przepustowos$¢ instalacji odniesiono do docelowej $redniej rocznej ilosci od-
wodnionego osadu, przy zatozeniu zawartosci suchej masy w odwodnionym osadzie 15%:
= sezon turystyczny: 23,7 m’/d x 60 d = 1422 m’,
= poza sezonem: 3,1 x 305 =945,5 m’
= w skali roku: 2367,5 m’,
= $rednia ilo$¢ osadu: 6,5 m’/d.

Na podstawie obliczen firmy ,,MINERAL-KAT (dostawcy technologii) przewidziano instala-
cj¢ do pirolitycznego unieszkodliwiania osadu.

Parametry techniczne instalacji:

= maksymalna wydajnos¢: 7 t/d (z uwzglednieniem utylizacji skratek i thuszczu),
=  wymiary: df. X szer. x wys. = 12 x 8 x 7,5 m,
= energia zainstalowana: - gaz ziemny , propan - butan ok. 0,25 MW/h
- energia elektryczna 3 x 380 V ok. 51 kW
- spr¢zone powietrze (AKP) 0,5 Nm3/h, 0,4 do 0,6 MPa
= energia eksploatacyjna: - gaz ziemny , propan - butan ok. 0,1 MW/h
- energia elektryczna3 x 380 V. ok. 33 kW
- spr¢zone powietrze (AKP) 0,5 Nm3/h, 0,4 do 0,6 MPa
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= koncowy odzysk energii w postaci goracej wody: ok. 90 kW,

» ilo§¢ emitowanych oczyszczonych gazéw poreakcyjnych: 7.000 m’/h,

= temperatura emitowanych gazéw: 50° C,

= maksymalna ilo§¢ odpadu mineralnego: 200 kg/d,

= maksymalna zawarto$¢ wegla organicznego w koncowym odpadzie: 3 % wag.

3.9. Magazyn osadu.

Ilo§¢ osadu do magazynowania ustalono zestawiajac dobowa wydajnos¢ instalacji do
termicznej utylizacji osadu oraz docelowa maksymalna dobowa ilo$¢ osadu odwodnionego w
letnim sezonie turystycznym. Zatozono przy tym dlugos$¢ sezonu turystycznego 70 d.

» dobowa kumulacja osadu: 23,7—- 6,5 = 17,2 m3/d,

* maksymalna ilo§¢ magazynowanego osadu: 17,2 m’/d x 70 d = 1204 m’,
*  warstwa magazynowanego osadu: 1,25 m,

= wymagana powierzchnia magazynowa: 963,2 m’.

Przewidziano magazyn osadu o wymiarach w planie 49 x 20 m (powierzchnia 975 m*) po-
dzielony na 3 réwne sekcje. Przewidziano przy tym wysoko$¢ warstwy osadu 2,0 m. Bedzie
to stanowito perspektywiczna rezerw¢ magazynowa.

3.10. Instalacja oczyszczania powietrza - biofiltr.
Zaktadajac wypetnienie wszystkich sekcji magazynu osadem oraz krotno$¢ wymiany

powietrza 2 wymiany w ciagu godziny, dobrano biofiltr firmy Laminopol o wymiarach w
planie 10 x 8 m i przepustowosci 4900 m’/h.
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4. OPIS PROJEKTOWANYCH URZADZEN.

4.1. Studzienka $ciekowa S1

W istniejacej studzience nalezy zainstalowa¢ rur¢ DN400 kamionkowa z przejsciem
szczelnym Dw550, EU-7 19 ogniw. Wlot do niej bgdzie odcinata zastawka kanalowa 50x60
z nap¢dem r¢cznym.

Stan zastawek w pozostatych istniejacych studzienkach nalezy sprawdzi¢ i dokonac
konserwacji i stosownych napraw.

4.2. Zblokowane urzadzenie oczyszczania mechanicznego (obiekt nr 1)

Zaprojektowano zelbetowa komor¢ prostokatna o wymiarach 3,05m x 15,6m i glebokosci
3,65m. Gorna krawedz bedzie wystawata 30 cm powyzej terenu (1,30 m npm). Przykrycie
komory stanowi¢ bedzie pokrywa wodoszczelna wykonana z laminatu wraz z wtazem rewi-
zyjnym 1 otworami rewizyjnymi. Wzdluz komory na jej dnie znajdowac si¢ bgdzie rowek
odwadniajacy z okraglym zaglebieniem umozliwiajacy odpompowanie przeno$na pompa
awaryjnych wyciekéw z urzadzenia.

Na dnie zostanie posadowione zblokowane urzadzenie oczyszczania mechanicznego
ROTAMAT Ro5 BG 7 — wersja zaglebiona przykryty pokrywa lekka prod. Huber. Waga
urzadzenie pustego: 7,3 t, a catkowicie wypetnionego: 43,5 t

W sktad tego urzadzenia wchodza:

— Urzadzenie cedzace — Sito Ro2/1000/2, ktére pozwala na optymalna separacje czgsci sta-
tych flotujacych, sedymentujacych i zawieszonych. Sito ze zintegrowanym transporterem

1 prasa do odwadniania skratek pozwala na potaczenie w jednym urzadzeniu funkcji od-

dzielania, transportu i odwadniania zatrzymanych skratek. Uktad automatycznego prze-

mywania strefy prasy skratek, zapobiega zalepianiu si¢ prasy zaggszczonymi skratkami i

zapewnia ciagla drozno$¢ tego elementu urzadzenia. Praska wyposazona jest w specjalna

stref¢ wysokiego ci$nienia, ktora zwigksza stopien odwodnienia skratek do 45% sm. Sito
wyposazone w kosz obrotowy czyszczony hydraulicznie zapewnia stata wydajnos$¢ urza-
dzenia niezaleznie od czasu eksploatacji. Wszystkie elementy majace kontakt ze skratka-

mi wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 lub réwnowaznej (za wyjatkiem armatury, na-

pedoéw i tozysk).

Parametry techniczne sita:
Srednica sita 1000 mm
Przeswit 2 mm
Srednica transportera 273 mm
Przeptyw 90 1/s
Kréciec doptywowy DN 400 PN10
Wymiary zgodnie z rysunkiem

Parametry silnika elektrycznego sita wraz z prasa:

Ios¢: 1 szt.
Moc znamionowa : 1,5 kW
Napiecie: 400 V
Czestotliwose: 50 Hz
Prad znamionowy: 3,8 A
Liczba obrotéw: 8,3 obr/min

Typ ochrony P65
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Ochrona Ex EEx e II T3
Skratki odprowadzane beda z urzadzenia do kontenera 1100 I poprzez zamknigta rynng
zrzutowa. W kontenerze skratki beda przesypywane wapnem chlorowanym i po jego na-
petieniu, ale nie rzadziej niz co 3 dni, b¢gda wywozone do utylizacji w instalacji do ter-
micznego unieszkodliwiania osadu bgdacej elementem uktadu technologicznego uniesz-
kodliwiania osadéw $ciekowych.

— Instalacja napowietrzania wraz z rozdzielaczem powietrza z armatura, instalacja potacze-
niowa, rur napowietrzajacych ze stali nierdzewnej DIN 1.4301 oraz kompresorem Riet-
schle PICO DLT 40 o mocy 1,5 kW usytuowanym w hali pompowni gtéwne;j.

— System IRGA dodatkowo obok standardowej listwy ptuczace;j. Jest to uktad dysz ptucza-
cych skratki zainstalowany w koszu sita i w przekroju transportera §limakowego wyptu-
kujacy i rozpuszczajacy czgsci organiczne. Proces automatycznego przeptukiwania skra-
tek w ustalonych interwatach czasowych kontrolowany przez panel sterujacy. Grupy dysz
pluczacych wyposazone sa w odcinajace zaworki elektromagnetyczne. Zuzycie wody z
systemem IRGA 24,61 1/cykl, $rednio 5,91 m3/h, max. 2,05 1/s, przytacze Storz 11/2%.
Szybkoztacze wody zasilajacej GEKA 1 1/4" do podtaczenia wody ptuczacej.

Wymagane ciSnienie wody pluczacej 5-7 bar.

Dzigki temu systemowi nastepuje:
- redukcja rozpuszczalnych czgsci organicznych ok. 90 %
- redukcja wagi sprasowanych skratek o ok. 30 — 50 %
- redukcja objetosci sprasowanych skratek o ok. 80 %

— Zamknigte rynny zrzutowe dla transporteréw piasku i skratek wraz z obejmami do pod-
wieszania workow.

— Szafa zasilajaco — sterownicza zgodna z normami UVV i VDH wykonana przez RITAL
lub réwnowazny, typ ochrony IP 55, obudowa ze stali nierdzewnej o wymiarach B x H x
T =760 x 760 x 210 mm. Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do auto-
matycznej pracy instalacji z zabezpieczeniem przeciwprzeciagzeniowym. W celu ochrony
przed kondensacja, przewidziano w szafie sterowniczej ogrzewanie wraz z termostatem.

— Izolacja termiczna transportera i prasy do odwadniania skratek wykonana z welny mine-
ralnej oslonigta ptaszczem ze stali nierdzewnej. Wewnatrz izolacji przewidzino przewody
grzewcze. Ogrzewanie sterowane bgdzie za pomoca termostatu zainstalowanego w szafce
sterowniczej, sprz¢zonego z czujnikiem temperatury. Ogrzewanie uruchamiane jest auto-
matycznie, gdy temperatura otoczenia obnizy si¢ ponizej wartosci zadanej przez uzytkow-
nika. Ogrzewanie zabezpiecza urzadzenie przed zamarzaniem przy temperaturach
do-25C.

— Zgarniacz tluszczu o mocy 0, 12 kW

— Pompa tluszczu 1,35 kW

— Pompa pulpy piaskowej TURO TV 51 — 80 HF4/3,0 LB2 o mocy 7,5 kW

Doprowadzenie sciekéw ze studzienki S1 wykonane zostanie na poziomie -0,52 m n.p.m.
z rury kamionkowej DN 400 przez przejScie szczelne tancuchowe Dw550, £U-7 19 ogniw i
potaczonej z kolanem 90° ze stali kwasoodpornej P406x3 za pomoca redukcji. Odprowadze-
nie $ciekéw do pompowni gtéwnej bedzie wykonane na poziomie -0,62 m n.p.m. z rury
A406x3 ze stali kwasoodpornej przez przejscie szczelne tancuchowe Dw500, £.U-7 17 ogniw.
W dolnej czesci komory zainstalowana bedzie pompa pulpy piaskowej ttoczaca piasek do
ptuczki pulpy piaskowej rura @156x3 ze stali kwasoodpornej min. 1,2 m pod poziomem grun-
tu, ze stali kwasoodpornej, wprowadzonej przez przejscie szczelne tancuchowe Dw200, L.U-3
14 ogniw. Thuszcz ttoczony bedzie do hali pompowni gtéwnej min. 1,2 m pod powierzchnia
gruntu rurg @156x3 ze stali kwasoodpornej, wprowadzonej przez przejscie szczelne tancu-
chowe Dw150, £LU-5 7 ogniw. Woda bedzie dostarczane réwniez z pompowni, min. 1,2 m
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pod pow. gruntu rura stalowa @36x3, wprowadzona przez przejscie szczelne Dw60, GP-SR
35x58. Powietrze begdzie dostarczane z pompowni, na poziomie -0,Im n.p.m. rurg stalowa
(A36x3, wprowadzona przez przejscie szczelne Dw60, GP-SR 35x58.

Przewidziano réwniez wentylacje grawitacyjna komory z rura nawiewna DN200 PVC
usytuowang 30 cm od dna z wylotem zakonczonym kominkiem. Rura wywiewna DN 200
PVC bedzie wyprowadzona z komory na poziomie -0,1m n.p.m. poprzez przejscie szczelne
tancuchowe Dw300, LU-6 12 ogniw, a nastgpnie poprowadzona na zewnatrz przy murze
pompowni gtéwnej na wysokos¢ 2 m ponad poziom gruntu, zakonczona kominkiem.

Zaprojektowano na komorze sito-piaskownika pomost technologiczny z wejsciem po-
przez jeden stopien. Komora bgdzie przykryta pokrywa z laminatu z otworem wlazowym
0,7x0,7m 1 dwoma otworami rewizyjnymi 1,0x0,9m w koncowej czgsci komory oraz przy
pomoscie technologicznym, umozliwiajacymi rewizje komory sito-piaskownika. Otwory wy-
konane z przykryciem typu lekkiego.

4.3. Pompownia gléwna (obiekt nr 2)

W istniejacym budynku pompowni gltéwnej zaprojektowano wydzielenie komory pomp po-
przez wykonanie $cianki szczelnej odgradzajacej zbiornik $ciekéw. W ten spos6b jednocze-
$nie zwigkszono pojemnos¢ zbiornika. Scianke o grubosci 20 cm nalezy wykonaé z betonu B-
25 zbrojonego podtuznie 4 pretami @12 ze stali 34GS i strzemionami @6 co 30 cm ze stali
StOSb. Zbrojenie nalezy wykona¢ na wysokosci 40 1 110 cm od posadzki. W miejscu przej-
Scia przez $cianke przewodow ssawnych w trakcie betonowania osadzi¢ tuleje stalowe @306
x3, a w miejscu przejscia przewodu odpowietrzajacego osadzi¢ tuleje stalowa @63 x1,5. Pro-
jektowana $cianke potaczy¢ obustronnie z istniejacymi bocznymi $cianami betonowymi co 40
cm kotwami wklejanymi o Srednicy 6 mm. Od strony zbiornika na $ciankg nalozy¢ powtoke
ochronna odporna na dziatanie Sciekow.

Do zbiornika $cieki beda doprowadzane na poziomie -0,72m n.p.m. rurg ze stali kwaso-
odpornej @B406x3, wprowadzona przez przejécie szczelne tancuchowe Dw500, LU-7 17
ogniw. W zbiorniku $ciekdw nalezy zdemontowac¢ wszystkie urzadzenia oraz sprawdzi¢ stan i
naprawi¢ lub wymieni¢ pokrywy komory oraz stopnie ztazowe. Stopnie nalezy wyposazy¢é w
ostong zabezpieczajaca (pataki) poczawszy od 3 m powyzej dna zbiornika do otworu wiazo-
wego.

W celu zabezpieczenia przed cofaniem si¢ sciekow do komory pomp poprzez wpust pod-
togowy, na wylocie rury odprowadzajacej scieki przewidziano instalacj¢ zasuwy nozowej z
nap¢dem recznym DN150 z przedtuzka. Alternatywnie mozna zainstalowa¢ wysokiej jakosci
wpust podtogowy z zaworem zwrotnym.

W komorze pomp przewidziano usytuowanie dwoéch agregatéw pompowych U6A60S-
B/FM z silnikiem 2Sg225s4 w wykonaniu C z zaworem odpowietrzajacym typu GRP33-07.
Przewody ssawne @ 206x3 ze stali kwasoodpornej beda poprowadzone przez projektowana
$cianke w przejsciach szczelnych tancuchowych Dw300, £.U-7 10 ogniw z dna zbiornika. Do
zbiornika doprowadzone réwniez beda przewody odpowietrzajace @ 36x3 ze stali kwasood-
pornej, przez przejscia szczelne Dw60, GP-SR 35x58, zakonczony 25 cm ponizej minimalne-
go poziomu $ciekéw. Scieki beda ttoczone przez redukcje spawana symetryczng @156/206x6,
kompensator elastomerowy, zawor zwrotny kulowy DN200 typ HDL i zasuwe¢ nozowa z na-
pedem recznym DN200, dalej rura @ 206x3 ze stali kwasoodpornej do istniejacego rurociagu
tlocznego. Sterowanie pomp bedzie wyniesione na poziom hali pompowni gtéwnej. Na prze-
wodach ttocznych pomp, przed zaworami zwrotnymi bgda zamontowane manometry.

Zaprojektowano usytuowanie automatycznej stacja poboru prébek Sciekéw surowych
RPS24-1BPF11A1A. Prébki beda pobierane z komory czerpnej pompowni.
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Przewidziano magazynowanie odseparowanego ttuszczu, doprowadzanego do hali pom-
powni ze zblokowanego urzadzenia oczyszczania mechanicznego, w beczkach 60 1 ze szczel-
nym zamkni¢ciem. Po napelnieniu beczki odseparowany ttuszcz bgdzie wywozony do instala-
cji utylizacji termicznej zlokalizowanej na terenie ,,wlasciwej oczyszczalni”.

Zaprojektowano usytuowanie kompresora DLT-40 stanowiacego element opisywanego
wczesniej zblokowanego urzadzenia oczyszczania mechanicznego.

Zintegrowane urzadzenie do separacji, ptukania oraz odwadniania piasku dostarczanego z
piaskownika w formie pulpy piaskowej - RoSF 4/BG1 — zainstalowane w hali pompowni
gtéwnej. Waga urzadzenia pustego 920 kg, a napelnionego 4000 kg.
Urzadzenie wyptukuje z piasku czesci organiczne w procesie fluidyzacji. Piasek jako czastki
cigzsze gromadzone sa w dolnych partiach urzadzenia. Czastki organiczne jako 1zejsze od-
prowadzane sa automatycznie przez gorny kréciec odptywowy. Zwigkszony system separacji
piasku osiagany jest przez optymalne wykorzystanie objgtosci czynnej urzadzenia oraz zasto-
sowanie ksztattki ,,Coanda”. Caly proces wspomagany jest praca wolnoobrotowego miesza-
dta. Zalaczanie separatora odbywa si¢ w zaleznos$ci od gestosci nasypowej pulpy piaskowe;.
Praca urzadzenia sterowania jest za posrednictwem szafy sterowniczej ze stali nierdzewne;j
nie gorszej niz wg DIN 1.4301 o wymiarach 600 x 600 x 210 mm ze wszystkimi elementami
niezbednymi do automatycznej pracy instalacji. Szafa sterownicza wyposazona w termostat
(zapobiega tworzeniu kondensatu z pary wodnej i osadzaniu na elementach elektrycznych).
Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomoca przeno$nika slimakowego, gdzie odby-
wa si¢ grawitacyjne odwodnienie piasku przez rynng zrzutowa do pojemnika na piasek
MGB140. Odprowadzanie piasku z ptuczki jest sterowane czasowo i zalezy od ilosci odsepa-
rowanego piasku mierzonej sonda ci$nienia. Po napetnieniu pojemnika odseparowany i wy-
ptukany piasek bedzie wywozony na sktadowisko odpadéw lub moze by¢ zagospodarowywa-
ny w budownictwie (np. jako warstwa podsypka pod drogi).

Odptlyw poptuczyn i czgsci organicznych z ptuczki piasku bedzie odbywat si¢ poprzez ru-
re @ 206x3 i @ 106x3 ze stali kwasoodpornej do jednej z istniejacych komor kraty koszowej,
a nastegpnie istniejacym potaczeniem do komory czerpnej Sciekéw.

Wszystkie elementy majace kontakt z medium wykonane ze stali nierdzewnej
1.4301/1.4541 lub réwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napedéw i tozysk), wytrawiane w
kapieli kwasne;.

Parametry techniczne napedu transportera slimakowego:

Moc P=1,1 kW
Typ ochrony IP 65
Zabezpieczenie I[I2GEExellIT3
Parametry techniczne napedu mieszadta:
Moc P=0,55 kW
Typ ochrony IP 65
Zabezpieczenie EEx e II T3
Parametry technologiczne:
Wydajnos¢ w przeliczeniu na pulpg piaskowa 81/s
Wydajnos¢ w przeliczeniu na zanieczyszczony piasek 1 t/h
Stopien separacji 95% dla ziaren > 0,2 mm
Redukcja zanieczyszczen organicznych do poziomu < 3% strat przy prazeniu

(przy zatozeniu zawartosci do 20 % strat przy prazeniu w doprowadzonym materiale.
Przy wyzszych zawartos$ciach cze$ci organicznych przepustowo$¢ urzadzenia moze
ulec redukcji)

Zuzycie medium ptuczacego 5m’/h (woda wodociago-
wa lub technologiczna)

Cisnienie medium ptuczacego 3-5 bar
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Odptyw: DN 200
Odptyw czgsci organicznych DN 100
Przytacze wody technologiczne;j: 1 1/4%

Kréciec do oprézniania urzadzenia: DN 80.

Istniejaca krata schodkowa pracowac bedzie tylko w sytuacjach awaryjnych.

4.4. Komora pomiarowa (obiekt nr 3)

Zaprojektowano zelbetowa komorg pomiarowa w ksztalcie prostopadtoscianu stanowia-
cego obudoweg 2 przeptywomierzy zamontowanych na istniejacych rurociagach ttocznych
doprowadzajacych $cieki z pompowni gtéwnej do zbiornika usredniajacego i dalej do reaktora
biologicznego. Wymiary wewngtrzne komory w planie wynosza 245 x 160 cm. Glgbokos¢
komory, liczac od powierzchni terenu do dna, wyniesie 170 cm. W przypadku stwierdzenia
innego zaglebienia istniejacych przewodoéw tlocznych niz w dokumentacji nalezy dopasowac
glebokos¢ komory do istniejacych przewodéw tlocznych, przyjmujac zasade, ze poziom dna
komory pomiarowej powinien znajdowac¢ si¢ 40 cm ponizej osi istniejacych przewodow
tlocznych. Przewiduje si¢ montaz 2 przeptywomierzy elektromagnetycznych typu Promag
10W2H DN 200 prod. E+H w wersji rozdzielczej. Przetworniki sygnatu beda zamontowane
w oddalonym o okoto 7 m pomieszczeniu sterowni (stanowisko pracownikéw obstugi). Kable
sygnatowo-zasilajace bgda poprowadzone przez $ciang¢ komory pomiarowej w kablowych
przejsciach szczelnych.

Przejscia istniejacych przewodéw stalowych DN 200 przez Sciany komory pomiarowe;j
zostana wykonane jako szczelne (fancuchowe £.U-4, 16 ogniw). Wewnatrz komory pomiaro-
wej z istniejacy przewoddw zostang wycigte odcinki o dlugosci okoto 212 cm. Do koncow
ucigtych przewodéw zostang przyspawane kotnierze stalowe DN 200. Przed i za kazdym
przeptywomierzem begda zamontowane migdzykoinierzowe zasuwy nozowe z napg¢dem recz-
nym. Przed przeptywomierzami bgda zamontowane odcinki rur ze stali kwasoodporne;j
0 206,0 x 3,0 o dlugosci 100 cm (wymaga minimalna dtugos$¢ odcinka prostego bez armatury
przed przepltywomierzem) zakonczone z obu stron kolnierzami DN 200. Za przeptywomie-
rzami beda zamontowane odcinki rur ze stali kwasoodpornej
¢ 206,0 x 3,0 o dtugosci 60 cm (wymaga minimalna dtugo$¢ odcinka prostego bez armatury
za przeptywomierzem) zakonczone z obu stron kotnierzami DN 200.

W celu zapewnienia mozliwosci odwodnienia rurociagéw przed demontazem przeply-
womierzy, do odcinkach rurociagéw przed przeptywomierzami bgda zamontowane krocce
zakonczone gwintem do ktérych beda przykrecone zawory kulowe DN 40.

Komora pomiarowa przykryta bedzie ptyta stropowa wyposazona we wlaz rewizyjny ty-
pu lekkiego oraz drabinkg ztazowa o szerokosci 40 cm.

Dno komory wykonane bgdzie z 1 % spadkiem w kierunku uksztalttowanego w ptycie
dennej zbiornika o $rednicy 25 cm i glgbokosci 30 cm. Zbiornik ten postuzy do odwadniania
komory w sytuacjach awaryjnych. Odwadnianie bgdzie si¢ odbywato przy pomocy zatapial-
nej pompy przenosnej z elastycznym przewodem tlocznym, umieszczanej w dennym zbiorni-
ku cylindrycznym.

Przewidziano wentylacje grawitacyjna komory pomiarowej. Przewdd nawiewny bedzie
poprowadzony 30 cm ponad poziom dna komory, za$ przewdéd wywiewny bedzie wyprowa-
dzony ze $ciany pod plyta stropowa. Przewody wentylacyjne beda wykonane z rur DN 110
PVC. Ze wzglgdu na fakt, ze komora pomiarowa bedzie znajdowata si¢ w chodniku, przewo-
dy wentylacyjne zostana wyprowadzone przez boczna Sciang komory w przejsciach szczel-
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nych (adaptorach) oraz wyprowadzone ponad poziom terenu w poblizu komory poza chodni-
kiem. Nad terenem przewody zostang zakonczone kominkami wentylacyjnymi.

4.5. Zbiornik usredniajacy (obiekt nr 4)

Na zbiornik usredniajacy zostanie adaptowany istniejacy osadnik wtérny o $rednicy we-
wnetrzne 26 m i kubaturze czynnej 1984 m>. W tym celu przewiduje si¢ demontaz istniejace-
go koryta zbiorczego wraz z deflektorem oraz elementami konstrukcji wsporczej.

Do celéw obstugi urzadzen w zbiorniku pozostanie istniejacy ruchomy pomost technolo-
giczny poruszajacy si¢ po koronie zbiornika.

Scieki beda doptywaty do zbiornika istniejacym przewodem DN 400. W celu nie do-
puszczenia do odktadania si¢ osadéw w czgsci lejowej, przewidziano zakonczenie przewodu
doprowadzajacego w leju osadowym, kolanem 90° zwréconym w dot (pionowa czg$¢ rury
doptywowej DN 400 zostanie zdemontowana).

Zawartos¢ zbiornika bgdzie mieszana w sposob ciagly trzema mieszadtami RW 4033
A40/8 EC (ABS). Kazde z mieszadel bedzie wyposazone w ostong antywirowa.

Mieszadla bgda zamontowane na przymocowanych do §$cian bocznych prowadnicach,
umozliwiajacych regulacj¢ kierunku wytwarzanej strugi. Kazde z mieszadet bedzie umiesz-
czone na minimalnej, dozwolonej przez producenta, wysoko$ci nad dnem zbiornika. Ze
zbiornika $cieki beda ttoczone do reaktora biologicznego przy pomocy trzech pomp samoza-
sysajacych znajdujacych si¢ w pompowni posredniej. Jako gtéwny przewdd ssawny zostanie
wykorzystany istniejacy przewod DN 300.

W poblizu centralnej czg¢sci zbiornika, w odlegtosci 2 m od konstrukcji wsporczej pomo-
stu, bedzie zainstalowana ultradzwigkowa sonda poziomu Prosonic T FMU231E + Transmit-
ter supply RN221IN (E+H). Sygnat z sondy bgdzie doprowadzony do sterowni w pompowni
posredniej i postuzy do sterowania praca pomp oraz zapewni automatyczne wylaczanie mie-
szadel w przypadku obnizenia si¢ poziomu sciekéw w zbiorniku ponizej wartosci dopuszczal-
nej dla pracy mieszadet. Ponadto do $ciany bocznej zbiornika przy pomoscie bedzie przymo-
cowana tata pomiarowa stuzaca do kontroli poziomu sciekéw w zbiorniku w przypadku awa-
rii sondy pomiarowej oraz do kontroli poprawnosci jej pracy.

Przewidziano hermetyzacj¢ zbiornika usredniajacego poprzez zastosowanie przykrycia z
laminatu poliestrowo-szklanego (prod. LAMINOPOL - Stupsk). Ma to na celu zapobieganie
rozprzestrzenianiu si¢ odoréw. W przykryciu laminatowym przewidziano otwdr rewizyjny o
wymiarach 70 x 70 cm oraz otwory montazowe dla mieszadet (80 x 50 cm) i sondy ultradz-
wigkowej (30 x 30 cm).

Wewnatrz zbiornika na $cianie bedzie zainstalowana drabina ze stali kwasoodpornej
umozliwiajaca zejscie na dno zbiornika. Wejscie pracownikéw do zbiornika wymaga wcze-
$niejszego uruchomienia przeno$nego wentylatora mechanicznego oraz sprawdzenia st¢zenia
tlenu, siarkowodoru i metanu przy pomocy osobistego czujnika (np. Gas Hunter prod. Alter).
Po sprawdzeniu jako$ci powietrza w zbiorniku wejscie do wewnatrz moze nastapi¢ tylko z
czujnikiem tréjgazowym.

Ze wzgledu na minimalne zanurzenie mieszadet w zbiorniku nalezy utrzymywac najniz-
szy poziom $ciekow okoto 125 cm (mierzac przy scianie bocznej). Poziom minimalny bedzie
mogt by¢ obnizany, ale mieszadta musza by¢ wylaczane automatycznie przy poziomie 125
cm (na podstawie sygnatu z sondy ultradzwigkowej). Maksymalny poziom $ciekow w zbior-
niku wynosi 333 cm (mierzac przy $cianie bocznej) i jest zdeterminowany istniejacym kory-
tem na osad plywajacy, ktore bedzie stanowito przelew awaryjny. W razie potrzeby mozna
bedzie ewentualnie podnie$¢ przelew awaryjny i zwigkszy¢ maksymalny poziom $ciekéw o
okoto 27 cm.
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4.6. Tymczasowy sekwencyjny reaktor porcjowy z osadem czynnym - SBR
(obiekt nr 4)

W okresie modernizacji istniejacego reaktora biologicznego i budowy instalacji mikrofil-
tracji (bioreaktor membranowy MBR) istniejacy osadnik wtérny bedzie adaptowany na se-
kwencyjny reaktor porcjowy z osadem czynnym (SBR). Rozwiazanie takie zapewni ciaglo$¢
biologicznego oczyszczania sciekdw w okresie modernizacji oczyszczalni.

W czasie poprzedniej modernizacji osadnik wtérny byl juz wykorzystywany jako tym-
czasowy SBR 1 posiada perforowang rur¢ DN 250 do odprowadzania sklarowanych sciekow.
Na odptywie z rury perforowanej znajduje si¢ zasuwa spustowa DN 400 z niesprawnym na-
pedem elektromechanicznym.

Scieki oczyszczone na kracie beda trafiaty do reaktora SBR poprzez istniejace obejscie
technologiczne, ale konieczna bedzie przebudowa czgsci odcinka obejscia ze wzgledu na ko-
lizje z projektowang instalacja MBR. Ponadto przebudowany odcinek obejscia bgdzie wyko-
rzystany docelowo jako doprowadzenie Sciekdw do zbiornika usredniajacego, dlatego ko-
nieczne bedzie jednoczesne zwigkszenie Srednicy przebudowywanego odcinka z DN 250 do
DN 300.

W celu adaptacji osadnika wtérnego na sekwencyjny reaktor porcjowy SBR konieczne
bedzie opréznienie i wyczyszczenie osadnika, montaz 3 mieszadel zatapialnych, 4 aeratoréw
ptywajacych, ultradzwigkowej sondy poziomu oraz wymiang napgdu elektromechanicznego
w istniejacej zasuwie spustowej DN 400.

Przewiduje si¢ montaz 3 mieszadet zatapialnych RW 4033 prod. ABS (ktére pozostana
jako wyposazenie przewidzianego w uktadzie technologicznym zbiornika usredniajacego).
Mieszadta bgda zamontowane na prowadnicach przytwierdzonych do $ciany bocznej co 120°.
W celu zapenienia dostawy tlenu do reaktora przewiduje si¢ montaz 4 aeratoréw ptywajacych
Aqua Turbo AERS-AS 2200-24 (wypozyczenie na okres ~6 miesigcy z firmy H20). Aerato-
ry beda zamocowane na 3 linkach stalowych (2 zakotwione w $cianie bocznej osadnika, 1 w
konstrukcji wsporczej pomostu). Aeratory beda rozmieszczone rownomiernie wokot central-
nej czesci zbiornika, jak pokazano na rysunkach technologicznych.

Do kontroli poziomu zwierciadla sciekow w reaktorze SBR bedzie zamontowana ultra-
dzwigkowa sonda poziomu Prosonic T FMU231E. Sonda begdzie zamontowana na katowniku
stalowy 50 x 50 x 3 mm. Obok sondy przewiduje si¢ montaz tlenomierza, ktéry zapewni kon-
trole procesu. Sonda bedzie stanowila docelowe wyposazenie zbiornika usredniajacego, a
tlenomierz docelowe wyposazenie zmodernizowanego reaktora biologicznego. Ponadto ko-
nieczna bedzie wymiana istniejacego, uszkodzonego napedu elektromechanicznego zasuwy
spustowej DN 400.

Scieki beda doptywaty do zbiornika istniejacym przewodem DN 400. W celu nie do-
puszczenia do odkladania si¢ osadow w czgsci lejowej, przewidziano zakonczenie przewodu
doprowadzajacego w leju osadowym, kolanem 90° zwréconym w dét (pionowa czg$¢ rury
doptywowej DN 400 zostanie zdemontowana).

Zawartos¢ zbiornika w fazach beztlenowych i anoksycznych bedzie mieszana w spos6b
ciagly trzema mieszadtami RW 4033 A40/8 EC (ABS). W miar¢ konieczno$ci mieszadta bgda
pracowaty rOwniez w fazie tlenowe;.

Po otwarciu zasuwy spustowej DN 400 oczyszczone, sklarowane $cieki beda zrzucane
poprzez istniejaca rurg perforowana DN 250 i dalej poprzez istniejacy przewdd odptywowy
DN 400 do odbiornika. W czasie eksploatacji reaktora SBR nalezy pamigtaé, ze w fazie se-
dymentacji 1 dekantacji nie moga by¢ doprowadzane Scieki. Mozna to osiagna¢ poprzez od-
powiednie zaprogramowanie pracy pompowni oraz ewentualne wykorzystanie istniejacego
piaskownika jako zbiornika retencyjnego.
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Osad nadmierny z reaktora SBR bedzie usuwany przy istniejacej pompowni osadu recyr-
kulowanego i nadmiernego istniejacym przewodem DN 300. W celu usuwania osadu do ist-
niejacej prasy konieczne bedzie wykonanie czasowego potaczenia przewodu tlocznego wy-
chodzacego z pompowni osadu z przewodem doprowadzajacym osad do prasy. Potaczenie
czasowe bedzie wykonane z przewodem De 160 PE SDR 41 o dlugosci ~28 m.

W czasie eksploatacji przewiduje si¢ realizacj¢ 3 cykli osmiogodzinnych w ciagu doby.
Cykle beda realizowane przy pomocy programatora czasowego. Uktad sterowania praca reak-
tora SBR oraz przetwornik sygnatu tlenomierza beda zainstalowane w pobliskim pomieszcze-
niu pompowni osadu (po modernizacji pompownia posrednia).

4.7. Pompownia posrednia (obiekt nr 5)

Istniejaca pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego zostanie adaptowana na
pompowni¢ posrednia, zapewniajaca przettaczanie sciekéw ze zbiornika usredniajacego (ad-
aptacja istniejacego osadnika wtérnego) do reaktora biologicznego.

W tym celu istniejace pompy wraz przewodami tlocznymi oraz gtéwnym przewodem
tlocznym zostana zdemontowane. Rozebrane zostana réwniez fundamenty betonowe pod ist-
niejace pompy.

Przewiduje si¢ montaz trzech pomp T4A3S-A/FM prod. Gorman Rupp, na wspdlnej ra-
mie stalowej wraz z silnikiem. Ramy z agregatami pompowymi beda zamontowane bezpo-
srednio na posadzce. Przewiduje si¢ wykorzystanie w calo$ci istniejacych rurociagéw ssaw-
nych wraz z armatura. Natomiast rurociagi ttoczne bgda wykonane w catosci jako nowe ze
stali kwasoodpornej. Do krdcca ttocznego kazdej z pomp begda przytaczone taczniki kotnie-
rzowe ¢ 106,0 x 3,0, do nich beda przyspawane redukcje symetryczne ¢ 156,0/106,0 x 3,0.
Dalej beda przyspawane kolana 90°, ¢ 156,0 x 3,0 zakonczone z jednej strony kotnierzem DN
150, do ktérego beda przykrecone kulowe zawory zwrotne. Do zaworéw kulowych beda
przytaczone mig¢dzykotnierzowe zasuwy nozowe DN 150. Na przewodach tlocznych wszyst-
kich pomp, przed zaworami zwrotnymi, bgda zamontowane manometry. Za zasuwami nozo-
wymi przewody ttoczne wszystkich pomp beda potaczone, jak na rysunkach technologicz-
nych, we wspdlny przewdd ttoczny ¢ 256,0 x 3,0, z ktérego poprzez tréjniki redukcyjne ¢
256,0/206,0 x 3,0 zostana wyprowadzone dwa przewody ttoczne biegnace do reaktora biolo-
gicznego. Jeden przewdd bedzie biegt do komory denitryfikacji, a drugi do komory beztleno-
wej. Przewody tloczne zostana poprowadzone przez $ciang budynku pompowni w stalowych
rurach ostonowych ¢ 273,0 x 2,0. Przestrzen migdzy przewodami tlocznymi a rurami ostono-
wymi zostanie wypelniona pianka poliuretanowa.

Na kazdym przewodzie ttocznym wychodzacym do reaktora bedzie zamontowana mig-
dzykotnierzowa zasuwa nozowa DN 200 oraz przeplywomierz elektromagnetycznych typu
Promag 10W2H DN 200, prod. E+H w wersji rozdzielczej. Przetworniki sygnalu beda za-
montowane ponizej czujnikOw pomiarowych na $cianie, na wysokosci okoto 150 cm ponad
posadzka. Zasuwy wraz z przeplywomierzami umozliwia doktadna regulacj¢ rozdziatu stru-
mienia Sciekéw doprowadzanych do reaktora biologicznego migdzy komorg beztlenowa i
komor¢ denitryfikacji. Ponadto szybko$¢ obrotowa silnikow wszystkich pomp bedzie regulo-
wana poprzez falowniki. Sygnat sterujacy bedzie pochodzit z sondy poziomu zamontowane;j
w zbiorniku usredniajacym.

Ze wzgledu na fakt, ze zbiornik usredniajacy oraz pompownia posrednia beda wykorzy-
stywane tylko w letnim sezonie turystycznym nie przewiduje si¢ ocieplenia przewodéw ttocz-
nych na zewnatrz budynku pompowni.
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Ze wspolnego przewodu ttocznego ¢ 256,0 x 3,0 zostanie wyprowadzony przewdd z za-
suwa DN 50 do oprézniania rurociagéw tlocznych. Mozna do tego celu wykorzystac istnieja-
cy przewdd lub odtworzy¢ go wedtug rysunkéw technologicznych.

Tak jak obecnie po modernizacji w budynku pompowni bgda usytuowane szafy zasilaja-
co-sterownicze urzadzen zamontowanych w reaktorze biologicznym oraz w zbiorniku usred-
niajacym.

4.8. Reaktor biologiczny (obiekt nr 6)

W zwiazku ze zwigkszeniem przepustowosci, zastosowaniem zbiornika usredniajacego
oraz zmiany sposobu rozdziatu osadu czynnego i oczyszczonych $ciekéw istniejacy tréjfazo-
wy reaktor biologiczny zostanie zmodernizowany, ale ogélna idea dzialania reaktora pozosta-
nie bez zmian. Giéwna zmiana bedzie polegata na likwidacji, usytuowanej centralnie w reak-
torze, komory stabilizacji tlenowej osadu.

Centralna komora cylindryczna o Srednicy wewnegtrznej 1030 cm i glgbokosci czynnej
650 cm zostanie adaptowana na komore beztlenowa (KB). W $rodku komory pozostanie ist-
niejacy cylinder stalowy o $rednicy 100 cm, stad kubatura czynna komory beztlenowej bedzie
réwna 536 m’. Zawarto$é komory beztlenowej bedzie mieszana 2 mieszadtami zatapialnymi
RW3034 A28/6 EC o mocy na wale 2,8 kW (prod. ABS). Mieszadla bgda zamontowane na
prowadnicach przy $cianie komory, jak na rysunkach technologicznych. Wewngtrzny pier-
Scien podzielony przegrodami z desek na 2 réwne czg$ci stanowiace obecnie komorg beztle-
nowa i komor¢ denitryfikacji, zostanie podzielony asymetrycznie przegrodami zelbetowymi
na dwie cze$ci. Wigksza z nich o kubaturze czynnej 698 m® bedzie stanowita komore denitry-
fikacji (KDN 1), a mniejsza o kubaturze czynnej 324 m® (KDN 2/KB) bedzie wykorzystywa-
na alternatywnie w sezonie letnim jako druga cz¢$¢ komory denitryfikacji, a po sezonie jako
komora beztlenowa. Osad czynny w komorze KDN 1 bedzie utrzymywany w stanie zawie-
szenia przy pomocy 3 mieszadet zatapialnych RW3034 A28/6 EC o mocy na wale 2,8 kW,
zamontowanych na prowadnicach przy $cianie o mniejszym pierscieniu. Natomiast zawarto$¢
komory KDN 2/KB bedzie mieszana przy pomocy 2 mieszadet RW3034 A28/6 EC zamon-
towanych w identyczny spos6b jak mieszadta w komorze KDN 1. Przewiduje si¢ ewentualne
wykorzystanie istniejacych mieszadet zamiast opisanych powyzej, ale begdzie to uzaleznione
od ich stanu technicznego.

Zewnetrzny pierScien reaktora, tak jak obecnie bgdzie w catosci wykorzystywany jako
komora nitryfikacji (tlenowa). Zostanie zachowany istniejacy podzial na 2 réwne czgsci KN 1
1 KN 2 z tym, Ze istniejace drewniane przegrody zostang zastapione przegrodami zelbetowy-
mi.

Przewidziano réwniez rozbudowg¢ i modernizacj¢ istniejacego systemu napowietrzania
polegajaca na remoncie istniejacego rusztu napowietrzajacego, zwigkszeniu ilosci dyfuzoréw
oraz zastosowaniu systemu pozwalajacego na montaz i demontaz poszczegdlnych sekcji rusz-
tu napowietrzajacego bez koniecznosci oprézniania komory.

Catly system napowietrzania $ciekéw w 2 komorach nitryfikacji bedzie sktadatl si¢ z 20
niezaleznych sekcji (10 w komorze KN 1 i 10 w komorze KN 2) wykonanych w catosci ze
stali nierdzewnej (gatunek stali wg PN OHI18N9, wg DIN 1.4301). Na pojedyncza sekcj¢
sktadaja sie: pion zasilajacy DN 80 (zakonczony kolanem i luznym kotnierzem powyzej po-
ziomu $ciekéw), ruszt denny dyfuzorowy, komplet przyje¢ Y, prowadnic sekcji, balastow i
elementow mocujacych. Wyposazenie kazdej z 20 sekcji stanowi 19 sztuk dyfuzoréw mem-
branowych — rurowych typu Magnum 2000 (prod. OTT System). Dtugos¢ czynna poje-
dynczego dyfuzora Magnum 2000 wynosi 2000 mm, dtugos¢ catkowita 2200 mm. Lacznie
instalacja napowietrzania wyposazona zostanie w 380 sztuk dyfuzoré6w Magnum 2000.
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Wszystkie konstrukcje wsporcze, obejmy, taczniki sSrubowe oraz elementy kotwiace bgda
wykonane ze stali kwasoodporne;j.

Przewiduje si¢ wykorzystanie korpuséw istniejacych dyfuzoréw wymieniajac elementy
takie jak: membrany, uszczelki, opaski zaciskowe i uszkodzone elementy mocujace.

Na koronie reaktora bgdzie usytuowany kolektor spr¢zonego powietrza DN 400, do kt6-
rego beda wiaczone 3 przewody (2 x DN 250 + 1 x DN 200) doprowadzajace spr¢zone po-
wietrze z hali dmuchaw. Na drugim koncu kolektora DN 400 bedzie zainstalowany tréjnik
redukcyjny DN 400/300. Do kré¢ca DN 300 bedzie przyspawany kotnierz do ktérego bedzie
przykregcona przepustnica TCB DN300W-NE-A-SS-EPDM (Z26) z elektromechanicznym
nap¢dem regulacyjnym, zapewniajaca regulacje ilosci sprezonego powietrza doprowadzanego
do rusztéw zamontowanych w komorze KN 1. Do sterowania napgdem przepustnicy Z26 be-
dzie wykorzystany sygnat z czujnika st¢zenia tlenu zamontowanego w komorze KN 1. Za
przepustnica poprzez 2 kolana 90° bedzie przytaczony kolektor DN 300 zasilajacy 10 sekcji
rusztu napowietrzajacego zamontowanych w komorze KN 1.

Do kréécea przelotowego trdjnika redukcyjnego bgdzie przyspawana zwezka symetryczna
DN 400/300, dalej kolano 90° DN 300 oraz tréjnik réwnoprzelotowy DN 300. Do obu kré¢-
cow wylotowych tréjnika beda przyspawane kotnierze, do ktérych beda przymocowane 2
przepustnice TCB DN300W-NE-A-SS-EPDM (227, Z28), kazda z elektromechanicznym
nap¢dem regulacyjnym. Za kazda przepustnica beda, poprzez zwezke symetryczna DN
300/200 przytaczone stalowe przewody doprowadzajace spr¢zone powietrze do 5 sekcji rusz-
tu napowietrzajacego zamontowanego w komorze KN 2. Do sterowania napgdami przepustnic
727 1 228 beda wykorzystane sygnaty z 2 czujnikéw stgzenia tlenu zamontowanych w komo-
rze KN 2.

Wszystkie rurociagi spr¢zonego powietrza wraz z kompletem podpor i1 elementéw mocu-
jacych beda wykonane ze stali kwasoodpornej (ewentualnie ze stali nierdzewnej - gatunek
stali wg PN OH18N9, wg DIN 1.4301). Przewiduje si¢ wykorzystanie czgsci istniejacych
rurociagdéw zasilajacych.

Do odcigcia kazdej sekcji rusztu bedzie zastosowanych 20 sztuk przepustnic DN 80 z
otworami gwintowanymi w korpusie typu SYLAX (prod. DANFOSS — SOKLA). Sa to prze-
pustnice stosowane w rusztach wyciaganych umozliwiajace odcigcie doptywu powietrza i
demontaz sekcji po jednostronnym odkreceniu kotnierza od strony rusztu, bez demontazu
przepustnicy klapowej z rurociagu powietrza.

W czasie letniego sezonu turystycznego mechanicznie oczyszczone Scieki beda doprowa-
dzane ze zbiornika usredniajacego, poprzez pompowni¢ posrednia, dwoma przewodami @
206 x 3,0 ze stali kwasoodpornej. Jednym przewodem beda doprowadzane $cieki do komory
beztlenowej (KB), a drugim na poczatek komory denitryfikacji (KDN 1). Doktadny rozdziat
strumienia $ciekéw pomiedzy komorg beztlenowa i denitryfikacji bedzie ustalony podczas
rozruchu technologicznego.

Mieszanina $ciekéw i osadu czynnego bedzie przeptywata z komory beztlenowej (KB) do
komory denitryfikacji KDN 2/KB poprzez otwor w scianie oddzielajacej obie komory. Otwor
o wymiarach 50 x 40cm bgdzie wykonany tuz pod poziomem zwierciadta $ciekow. Od strony
komory KB begdzie zamontowana zastawka kanatowa (Z30) z przedluzka i trzpieniem wzno-
szacym sig, ktéra umozliwi zamknigcie otworu taczacego obie komory. Podobny otwoér za-
mykany zastawka (Z20) bedzie wykonany w projektowanej $cianie oddzielajacej komorg
KDN 1 od komory KDN 2/KB, tylko otwér ten bedzie wykonany przy samym dnie, a prze-
dluzka trzpienia zastawki bgdzie wyprowadzona nad powierzchnig¢ zwierciadia sciekow. Me-
dium doptywajace z komér KB i KDN 1 bedzie przeptywato do przeciwleglego konca komo-
ry KDN 2/KB, a nastgpnie poprzez otwor o wymiarach 50 x 40 cm wyposazony w zastawke
(Z22), bedzie przeptywato na poczatek komory nitryfikacji KN 1. Dolna krawedz otworu be-
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dzie znajdowata si¢ 125 cm nad poziomem dna w komorze KDN 2/KB. Przedtuzka wznosza-
cego si¢ trzpienia bedzie wyprowadzona ponad zwierciadto $ciekow.

Na poczatek komory nitryfikacji KN 1 bedzie réwniez recyrkulowany, dwoma przewo-
dami (jeden @ 406,0 x 3,0 + jeden @ 306,0 x 3,0) ze stali kwasoodpornej, osad z bioreaktora
membranowego MBR. W komorze KN 1 bgdzie zamontowana jedna sonda tlenowa, wyko-
rzystywana do kontroli procesu oraz do regulacji ilosci powietrza doprowadzanego do tej ko-
mory. Mieszanina $ciekéw 1 osadu czynnego bedzie przeptywata do przeciwlegltego konca
komory KN 1, skad poprzez otwér o wymiarach 50 x 40cm wyposazony w zastawke (Z23),
bedzie przeptywata na poczatek komory nitryfikacji KN 2. Dolna krawedz otworu bgdzie
znajdowala si¢ na poziomie dna, a przedtuzka trzpienia zastawki bedzie wyprowadzona nad
powierzchnig zwierciadta Sciekéw. W komorze KN 2 beda zamontowane dwie sondy tleno-
we, wykorzystywane do kontroli procesu oraz do regulacji ilo$ci powietrza doprowadzanego
do poszczegdlnych stref tej komory. Ponadto w komorze KN 2 bedzie zainstalowana sonda
pH i sonda do pomiaru stezenia osadu. Dalej medium bgdzie przeptywato do drugiego konca
komory nitryfikacji KN 2, skad begdzie zasysane poprzez zesp6t pomp recyrkulacyjnych do
bioreaktora membranowego MBR. Z komory KN 2 do bioreaktora MBR medium bedzie
przeptywato dwoma przewodami ssawnymi, wykonanymi ze stali kwasoodpornej - jeden @
306,0 x 3,0 oraz drugi @ 456,0 x 3,0. Na odcinku migdzy reaktorem biologicznym a bioreak-
torem membranowym, o dtugosci okoto 230 cm, przewody te beda ocieplone warstwa welny
mineralnej o grubos$ci 8 cm i ostonigte ptaszczem ze stali nierdzewne;j.

Z bioreaktora membranowego MBR osad recyrkulowany bedzie przeptywal grawitacyj-
nie do reaktora biologicznego czterema przewodami ze stali kwasoodpornej. Jedna para
przewodow (jeden @ 406,0 x 3,0 + jeden @ 306,0 x 3,0) bedzie poprowadzona do komory
nitryfikacji KN 1 a druga para do komory denitryfikacji KDN 1. Na odcinku migdzy reakto-
rem biologicznym a bioreaktorem membranowym, o dlugosci okoto 230 cm, przewody te
beda ocieplone warstwa welny mineralnej o grubosci 8 cm i ostonigte ptaszczem ze stali nie-
rdzewnej. Wstgpnie przyjmuje si¢, ze strumien osadu recyrkulowanego bedzie rozdzielany
rownomiernie (50% + 50%) mig¢dzy komory KN1 i KDN 1. Doktadna warto$¢ proporcji roz-
dziatu strumienia osadu recyrkulowanego zostanie ustalona w czasie rozruchu technologicz-
nego.

W komorze KDN 1 bgdzie zachodzita denitryfikacja azotanéw doprowadzanych w stru-
mieniu recyrkulacyjnym z bioreaktora membranowego MBR. Jako zrédio wegla i energii
beda wykorzystywane scieki doprowadzane na poczatek komory KDN 1 ze zbiornika usred-
niajacego. Do kontroli procesu w komorze KDN 1 bedzie zainstalowany czujnik miernika
potencjatu redox. Z konca komory KDN 1 mieszanina $ciekdw i osadu czynnego pozbawiona
wigkszosci azotanéw bedzie przetlaczana przy pomocy mieszadta pompujacego RCP 2534
A28/6EC do komory beztlenowej (KB). Wydajnos¢ mieszadta (szybkos¢ obrotowa silnika)
bedzie regulowana poprzez przetwornice czestotliwosci, sygnatl sterujacy bedzie pochodzit z
miernika potencjatu redox, ktérego czujnik bgdzie zainstalowany w komorze beztlenowe;.
Wzrost wartosci potencjalu redox w komorze beztlenowej w okreslonym dopuszczalnym
przedziale bgdzie powodowal zmniejszenie szybkosci obrotowej silnika mieszadta pompuja-
cego. Z kolei spadek wartosci potencjatu redox spowoduje zwigkszenie wydajnosci miesza-
dta. Wzrost wartosci potencjalu redox powyzej zatozonej dopuszczalnej wartosci bgdzie po-
wodowal calkowite wytaczenie mieszadta. Orientacyjnie przyjmuje si¢ intensywnos¢ recyr-
kulacji z komory KDN 1 do KB na poziomie 100 % w odniesieniu do doptywu catego stru-
mienia Sciekdw ze zbiornika usredniajacego. Mieszadto pompujace bgdzie zamontowane na
prowadnicy ze stali nierdzewnej. Przewdd ttoczny mieszadta @ 256 x 3,0 (stal kwasoodporna)
z przyspawanym kotnierzem DN 250 PN 6 bedzie osadzony przy dnie w przejsciu szczelnym
w Scianie oddzielajacej komory KB 1 KDN 1. W stanie pracy mieszadlo pompujace bedzie
zaczepione za kotnierz przewodu ttocznego. Za $ciana w komorze beztlenowej (KB) do prze-
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wodu ttocznego bgdzie przyspawany kotnierz DN 250 PN 6, do ktérego bedzie przykrgcona
zasuwa nozowa (Z21) migdzykotnierzowa DN 250 z trzpieniem wznoszacym si¢ i z prze-
dluzka trzpienia wyniesiona ponad poziom zwierciadta Sciekow. Z drugiej strony do zasuwy
bedzie przykrecone kolano 60° @ 256 x 3,0 (stal kwasoodporna) z kotnierzem DN 250 PN 6.
Kolano bgdzie zamontowane poziomo, zwrdcone w prawg strong, co zapewni wspomaganie
ruchu wirowego w komorze KB wymuszanego przez mieszadta zatapialne.

Poza ilo$cia przetltaczang przy pomocy mieszadla pompujacego mieszanina sciekéw i
osadu czynnego bedzie przeptywata do drugiej komory denitryfikacji (KDN 2/KB) poprzez
otwor w $cianie dzielacej obie komory. Jak juz wspomniano wczesniej otwér o wymiarach 50
x 40 cm bedzie wyposazony w zastawke (Z20). Do komory KDN 2/KB bedzie réwniez do-
ptywat strumien mieszaniny $ciekdw i osadu czynnego z komory beztlenowej (KB). W komo-
rze KDN 2/KB begdzie kontynuowany proces denitryfikacji. Do kontroli procesu w komorze
KDN 2/KB begdzie zainstalowany czujnik miernika potencjatu redox.

Dalszy przeptyw mieszaniny $ciekéw i osadu czynnego zostat opisany wczesnie;j.

Opisana modernizacja reaktora zapewni nieznaczne zwigkszenie kubatury czynnej komor
osadu czynnego oraz mozliwos$¢ zmiany potencjalu redox poprzez zmiang natgzenia strumie-
nia osadu recyrkulowanego i1 jego alokacjg, a takze poprzez zmiang rozdzialu strumienia
sciekow doprowadzanych do reaktora.

W okresie poza letnim sezonem turystycznym przewidziano mozliwo$¢ zmniejszenia ku-
batury czynnej reaktora poprzez wprowadzenie rozwiazan pozwalajacych na okresowa zmia-
n¢ funkcji niektérych komér oraz wytaczenie z eksploatacji niektérych komér. W okresie tym
bedzie wylaczona z eksploatacji komora beztlenowa KB oraz komora nitryfikacji KN 1. W
celu wylaczenia wspomnianych komér z eksploatacji konieczne bedzie zamknigcie zastawek
722,723 1730 oraz zasuwy Z21 i przepustnicy Z26 (przetaczenie na sterowanie reczne i cat-
kowite zamknigcie). Ponadto konieczne bgdzie otworzenie zasuw Z29 i Z31 (zamknigtych w
czasie sezonu letniego). Osad czynny z wylaczonych komér bedzie usunigty, z komory bez-
tlenowej (KB) grawitacyjnie przy pomocy istniejacego przewodu do usuwania osadu, a z ko-
mory nitryfikacji przy pomocy pomp przeno$nych. Po usunigciu osadu komory bgda zalane
oczyszczonymi Sciekami.

Ze wzgledu na konstrukcje $cian poziom $Sciekéw w poszczegdlnych komorach nie moze
si¢ r6zni¢ wigcej niz okoto 30 cm. To znaczy, ze nie mozna opréznia¢ pojedynczej komory
pozostawiajac $cieki w pozostatych.

W okresie po sezonie turystycznym komora KDN 2/KB, petniaca rol¢ komory denitryfi-
kacji w sezonie turystycznym, bedzie wykorzystywana jako komora beztlenowa. Pozostate
komory, to znaczy KDN 1 i KN 2, beda pelnily takie same funkcje jak w sezonie turystycz-
nym. Po sezonie turystycznym $cieki z pompowni giéwnej beda doprowadzane do reaktora
biologicznego z pominigciem zbiornika usredniajacego i pompowni posredniej. W tym celu
konieczne bedzie zamknigcie zasuwy Z9 i otwarcie zasuwy Z10 w komorze zasuw. Scieki z
komory zasuw beda doprowadzane istniejacym przewodem stalowym DN 300. Przewdd ten
jest zakonczony tréjnikiem réwnoprzelotowym, a na obu przewodach wychodzacych z tréjni-
ka sa zamontowane zasuwy DN 300. Przewdd biegnacy do komory KDN 1 wraz z zasuwa
725 pozostanie bez zmian, natomiast drugi przewdd zostanie skrécony — istniejaca zasuwa
DN 300 (Z24) zostanie zdemontowana i bedzie zamontowana bezposrednio za tréjnikiem. Za
zasuwg bedzie zamontowane zwrécone w dét kolano 90° konczace rurociag. Scieki z pom-
powni gtéwnej beda doprowadzane réwnolegle do komory beztlenowej KDN 2/KB oraz do
komory denitryfikacji KDN 1. Proporcje rozdziatu $ciekéw migdzy obie komory beda regu-
lowane przy pomocy zasuw Z24 i Z25. Do obu komor bgdzie rowniez doprowadzany osad
recyrkulowany. Tak jak w sezonie turystycznym osad recyrkulowany bgdzie doprowadzany z
bioreaktora membranowego MBR na poczatek komory KDN 1. W poczatkowej czgsci komo-
ry KDN 1 w wyniku doprowadzania $ciekdw nastapi odtlenienie osadu recyrkulowanego,
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dlatego rowniez z poczatkowej czgsci tej komory bedzie realizowana recyrkulacja osadu do
komory beztlenowej (KDN 2/KB). Recyrkulacja ta bedzie realizowana przy pomocy pompy
zatapialnej AFP 0831.4 M15/4D montowanej na prowadnicy ze stopa sprzggajaca. Stopa
sprze¢gajaca bedzie zamontowana na dnie, a przewdd ttoczny @ 84,0 x 2,0 ze stali kwasood-
pornej bedzie przeprowadzony przez $ciang oddzielajaca komory KDN 2/KB i KDN 1, w
przejsciu szczelnym na gtebokosci 200 cm liczac od zwierciadta $ciekéw (na wysokosci 450
cm od dna). W komorze KDN 2/KB na przewodzie ttocznym bgdzie zamontowana zasuwa
odcinajaca DN 80 (Z31). Obroty silnika pompy zatapialnej beda regulowane poprzez falow-
nik na podstawie sygnatu z sondy redox zamontowanej w komorze KDN 2/KB. Mieszanina
scieckow w komorze KDN 2/KB begdzie przepltywata do drugiego jej konca, skad poprzez
otwor w $cianie bgdzie przeptywata do komory KDN 1. Natomiast zasadnicza czg$¢ recyrku-
latu z bioreaktora MBR wraz z doprowadzanymi $ciekami bedzie przeptywata wzdluz komo-
ry KDN 1. Z koncowej czgsci komory KDN 1, gdzie oba strumienie beda si¢ taczyly, medium
bedzie przeptywata poprzez projektowany rurociag @ 406 x 3,0 ze stali kwasoodpornej, na
poczatek komory KN 2. Na poczatku wspomnianego rurociagu bgdzie zamontowana zasuwa
nozowa Z29, ktéra w czasie sezonu turystycznego bedzie zamknigta. Tak jak w sezonie tury-
stycznym mieszanina $ciekéw i osadu bedzie przeptywata do bioreaktora membranowego
MBR z tym, ze tylko jednym przewodem ssawnym @ 306,0 x 3,0. W okresie po sezonie tury-
stycznym cato$¢ osadu recyrkulowanego z bioreaktora membranowego MBR do komory de-
nitryfikacji KDN 1 dwoma przewodami: @ 406,0 x 3,0 oraz @ 306,0 x 3,0.

Dostgp do wszystkich urzadzen technologicznych zamontowanych w reaktorze biolo-
gicznych zapewni istniejacy obrotowy pomost techniczny z napgdem mechanicznym. Na po-
moscie bedzie zamontowany zuraw stlupowy obrotowy o udzwigu 300 kg do montazu i de-
montazu mieszadetl, pompy oraz poszczegdlnych sekcji rusztu napowietrzajacego. Drugi iden-
tyczny zuraw stupowy bedzie zamontowany na koronie reaktora — na zewngtrznej Scianie
przy schodach wejsciowych. Zapewni on transport urzadzen technologicznych na lub z koro-
ny reaktora. Z zurawia zamontowanego przy schodach wejsciowych transportowane elementy
beda przekazywane do zurawia zamontowanego na pomoscie obrotowym, w ten sposéb beg-
dzie mozliwy montaz i demontaz wszystkich urzadzen technologicznych z zachowaniem za-
sad BHP.

Ze wzgledu na zaprojektowany wyciagany ruszt napowietrzajacy, ktéry zapewnia remont
dyfuzoréw bez oprézniania reaktora biologicznego, konieczne bedzie zmniejszenie istniejace-
go pomostu statego do minimalnych rozmiaréw pozwalajacych na bezpieczne dojscie do po-
mostu obrotowego (szeroko$¢ 90 cm) oraz modyfikacje jego konstrukcji pozwalajaca na
szybki demontaz elementu pomostu uniemozliwiajacego demontaz sekcji rusztu znajdujacej
si¢ ponizej. Podobny problem dotyczy odcinka projektowanego rurociagu @ 306 x 3,0 do-
prowadzajacego osad recyrkulowany z bioreaktora membranowego do komory denitryfikacji
KDN 1. Odcinek tego rurociagu w komorze nitryfikacji KN 2, przebiegajacy nad ostatnia
sekcja rusztu bedzie z obu stron montowany przy pomocy potaczen kolnierzowych. Zapewni
to mozliwo$¢ jego demontaz (przy ewentualnym obnizeniu zwierciadta §ciekéw w reaktorze o
40 + 50 cm) jezeli zajdzie konieczno$¢ demontazu wspomnianej sekcji rusztu. Na etapie pro-
jektu wykonawczego mozliwe bgdzie réwniez zaproponowanie innego rozwiazania.

Przewidziano mozliwos¢ oprdznienia zawartos$ci reaktora biologicznego (np. w celu
przeprowadzenia remontu). Ewentualne opréznienie reaktora bgdzie odbywato si¢ poprzez
istniejacy przewod DN 150 stuzacy obecnie do odprowadzania osadu z komory stabilizacji
tlenowej do prasy lub na lagung osadowa. Poza reaktorem znajduje si¢ komora zasuw, w kté-
rej jest zamontowana zasuwa DN 150. Po modernizacji reaktora bgdzie to zasuwa spustowa.
Istniejacy przewdd DN 150 jest poprowadzony w dnie reaktora do centralnej, stalowej komo-
ry o $rednicy 1,0 m, stanowiacej rowniez konstrukcj¢ wsporcza istniejacego pomostu obroto-
wego. W $cianach bocznych tej komory wykonane sa otwory zapewniajace naptyw cieczy do
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srodka i jej odptyw przewodem DN 150. Po modernizacji komora centralna begdzie znajdowa-
ta si¢ w komorze beztlenowej (KB). Przewidziano mozliwo$¢ opréznienia wszystkich komoér
reaktora poprzez komorg beztlenowa. Z komory nitryfikacji KN 2 przy otwartej zastawce Z23
medium bedzie przeptywato grawitacyjnie do komory KN 1. Z komory KN 1 przy otwarte;j
zastawce Z22 mozliwy bedzie grawitacyjny przepltyw cieczy do komory KDN 2/KB, a przy
otwartej zastawce Z20 dalej do komory KDN 1. Z komory KDN 1, przy otwartej zasuwie
721, medium begdzie przeptywato grawitacyjnie poprzez przewdd tloczny mieszadta pompu-
jacego do komory beztlenowej (KB). Mozliwe begdzie rowniez wykorzystanie mieszadta
pompujacego podczas oprézniania reaktora. Z uwagi na skosy przydenne w komorze KDN 1,
dno przewodu tlocznego mieszadta pompujacego bgdzie usytuowane 125 cm nad poziomem
dna. W zwiazku z tym catkowite opréznienie komér KDN1 1 KDN 2/KB bedzie mozliwe przy
zastosowaniu przenosnej pompy zatapialnej lub pompy innego typu. Prawdopodobnie ko-
nieczne bedzie roéwniez r¢czne usuwanie warstwy osadéw mineralnych (zmieszanych z orga-
nicznymi) odktadajacych si¢ na dnie podczas eksploatacji reaktora. Zwykle wtasnosci reolo-
giczne tych osadow nie pozwalaja na ich grawitacyjny odptyw.

Przy zalozonym stezeniu tlenu w komorach nitryfikacji 1,5 + 2,0 mg O,/dm’, propono-
wany system sterowania stopniem natlenienia osadu czynnego moze dziata¢ wedlug poniz-
szego schematu:

e Jezeli stezenie tlenu w danej komorze/strefie spadnie ponizej wartosci granicznej 1,5 mg
0,/dm’ nastapi otwarcie o jeden skok przepustnicy DN 300 na kolektorze doprowadzaja-
cym sprezonego powietrze do danej komory/strefy - zwigkszenie ilosci doprowadzanego
powietrza. Jezeli po czasie kilku minut st¢zenie tlenu nie wzrosnie do warto$ci minimum
1,5 mg O,/dm’ nastepuje ponowne zwickszenie otwarcia przepustnicy. Jezeli stezenie tle-
nu w komorze nie osiagnie minimalnej wartosci granicznej 1,5 mg 0,/dm’ caly czas beg-
dzie nastgpowato krokowe otwieranie przepustnicy w kilkuminutowych przedziatach cza-
sowych, az do pelnego otwarcia. Jezeli w czasie kilku minut od petnego otwarcia prze-
pustnicy stezenie tlenu w danej komorze/strefie nie osiagnie wartosci 1,5 mg O,/dm’ na-
stapi zwigkszenie wydajnos$ci zespolu dmuchaw poprzez zwigkszenie predkosci obrotowe;j
silnikéw wszystkich lub jednej z dmuchaw o 10 % po kolejnych interwale czasowym na-
stapi ponowne zwigkszenie predkosci obrotowej az do osiagnigcia zadanego st¢zenia tlenu
w komorze tlenowej. Po osiagnieciu wartosci progowej 1,5 mg O,/dm’ uktad pozostaje
bez zmian,

e (Gdy stezenie tlenu w komorze/strefie przekroczy maksymalng warto$¢ progowa 2,0 mg
O,/dm’ nastapi przymknigcie przepustnicy o jeden skok. Krokowe przymykanie przepust-
nicy bedzie nastgpowato, w kilkuminutowych odstgpach czasu, az do spadku st¢zenia tle-
nu do wartosci 2,0 mg O»/dm’ albo do catkowitego zamkniecia przepustnicy. Zamknigcie
(ewentualnie znaczne przymknigcie) jednej lub wszystkich przepustnic spowoduje wzrost
ci$nienia w kolektorze spr¢zonego powietrza. Jezeli ci$nienie przekroczy pewna nasta-
wiong warto$¢ graniczng bedzie nastgpowalo krokowe obnizanie obrotéw silnika jedne;j
lub wszystkich dmuchaw, w odstgpach kilkuminutowych, nastgpnie wylaczenie jednej, a
pozniej kolejnej dmuchawy.

Ogodlnie zasada dzialania proponowanego systemu sterowania praca urzadzen napowietrzaja-

cych polega na tym, Ze najpierw reaguja przepustnice a nastgpnie dmuchawy zmieniaja swa

wydajnos¢. Nalezy rozwazy¢ zachowanie odpowiednich odstgpéw czasowych miedzy kolej-
nymi krokami regulacji systemu. Odstgpy czasowe uwzgledniatyby inercje calego uktadu
napowietrzania SciekOw oraz czas rozpuszczania si¢ tlenu w cieczy.

Zestawienie aparatury kontrolno-pomiarowej zamontowanej w reaktorze biologicznym
a) miernik potencjatu redox:
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- w komorze beztlenowej KB — 1 szt.,
- w komorze denitryfikacji KDN 1 — 1 szt.,
- w komorze KDN 2/KB — 1 szt.,

b) tlenomierz:
- w komorze nitryfikacji KN 1 — 1 szt.,
- w komorze nitryfikacji KN 2 — 2 szt.,

¢) pH-metr:
- w komorze nitryfikacji KN 2 — 1 szt.,

d) miernik stezenia osadu:
- w komorze nitryfikacji KN 2 — 1 szt.

e) miernik stezenia azotandw:
- w komorze nitryfikacji KN 2 — 1 szt.

Sondy pomiarowe beda montowana w armaturze zanurzeniowej zamocowanej na wspor-
nikach. Wsporniki beda wykonane z ksztaltownikéw (stal kwasoodporna) montowanych do
bocznych $cian reaktora w taki sposéb, by nie ogranicza¢ mozliwosci poruszania si¢ pomostu
technicznego. Wszystkie przetworniki sygnalu beda zamontowane w pomieszczeniu pobli-
skiej pompowni posredniej (obiekt nr 5), gdzie bedzie znajdowala si¢ sterownia energetyczna
urzadzen zamontowanych w reaktorze biologicznym.

4.9. Bioreaktor membranowy MBR (obiekt nr 7)

Do rozdziatu oczyszczonych biologicznie $ciekdw od osadu czynnego zaprojektowano
membranowa instalacje filtracyjna nazwana jako bioreaktor membranowy MBR. Instalacja
membranowa AeroMem (PP-EKO) bgdzie umieszczona w budowli stanowiacej zbiornik zel-
betowy o wymiarach wewngtrznych w planie 14400 x 1040 cm oraz gtgbokosci catkowitej
315 cm, w ktérym beda umieszczone moduty membranowe (16 sztuk). Zbiornik bedzie po-
dzielony na 4 réwne sekcje, w kazdej sekcji beda umieszczone po 4 moduty membranowe.
Przewidziano ok. 24 000 m* powierzchni filtracyjnej membran KMS o tacznej wydajnosci na
Sciekach ok. 330 m’/h. Do kazdej z czterech sekcji doprowadzone beda rurociagi recyrkula-
cyjne, filtratu, chemikaliéw i1 sprezonego powietrza. Podzial zbiornika na sekcje umozliwi
zmiang przepustowosci systemu mikrofiltracyjnego w sezonie i poza sezonem oraz stopniowe
zwigkszanie przepustowosci wraz ze zwigkszaniem liczby os6b obstugiwanych przez oczysz-
czalnie.

Pod zbiornikiem bgda znajdowaty si¢ pomieszczenia techniczne o wysokosci 350 cm, w
ktérych beda usytuowane urzadzenia stanowiace wyposazenie instalacji membranowej Ae-
roMem: dmuchawy, pompy recyrkulacyjne, pompy permeatu (filtratu) i ptukania membran
oraz zbiorniki reagentéw stosowanych do czyszczenia membran wraz z pompami chemood-
pornymi. Rozklad pomieszczen technologicznych jak na rysunkach technologicznych. Sciany
i posadzki pomieszczen reagentéw chemicznych (chemikaliéw) beda wytozone ptytkami ce-
ramicznymi, a w posadzce bgda zamontowane elementy odwodnienia liniowego. W dolne;j
kondygnacji bedzie réwniez znajdowat si¢ zelbetowy zbiornik permeatu o wymiarach w pla-
nie 650 x 200 cm i gigbokosci catkowitej rownej wysokosci pozostatych pomieszczen dolnej
kondygnacji oraz gltgbokosci czynnej 240 cm. W gérnej czesci zbiornika bedzie znajdowat sie
otwor rewizyjny o wymiarach 80 x 80 cm. Pod otworem bgdzie zamontowana drabina ze stali
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kwasoodpornej o szerokosci 50 cm 1 wysokosci 270 cm, zapewniajaca wejscie do zbiornika
permeatu. W $cianach bocznych przewidziano otwory zapewniajace wentylacj¢ grawitacyjna
wszystkich pomieszczen technologicznych (2 wymiany na godzing). Ponadto przewidziano
wentylacje mechaniczna zapewniajaca 10 wymian na godzing. Wyjatek bedzie stanowito po-
mieszczenie dmuchaw, gdzie wentylacja mechaniczna zapewni 1 wymiang powietrza w ciagu
minuty. Oprdcz zalaczania recznego wentylacja w pomieszczeniu dmuchaw bedzie zataczana
automatycznie na podstawie sygnatu z czujnika temperatury powietrza w pomieszczeniu. Au-
tomatyczne zataczenie wentylacji bedzie nastgpowato, gdy temperatura wewnatrz pomiesz-
czenia przekroczy 25 °C, natomiast po osiagnigciu 40 °C nastapi zataczenie alarmu. W po-
mieszczeniach chemikaliow beda zamontowane wentylatory chemoodporne, a w pozostatych
pomieszczeniach zwykle wentylatory scienne, osiowe. Wentylatory nawiewne powinna byc¢
umieszczona 30 cm powyzej poziomu posadzki i zabezpieczone od strony zewngtrznej siatka
ze stali ocynkowanej, a wywiewne powinny by¢ umieszczone 15 cm ponizej sufitu. Wszyst-
kie wentylatory beda wyposazone we wlaczniki pigciobiegowe. Witaczniki wentylatorow
chemoodpornych nalezy zlokalizowa¢ na zewnatrz budynku przy drzwiach. Wiaczniki pozo-
statych wentylatoréw zlokalizowa¢ wewnatrz pomieszczen przy drzwiach (ewentualnie usta-
li¢ ich lokalizacj¢ z inwestorem). W drzwiach nalezy zainstalowa¢ kratki wyréwnawcze o
minimalnej powierzchni 0,3 m*.

Mieszanina sciekow 1 osadu czynnego begdzie przetlaczana z komory nitryfikacji (KN 2)
reaktora biologicznego do zbiornika z modutami membranowymi przy pomocy pomp recyr-
kulacyjnych poprzez dwa przewody ze stali kwasoodpornej, jeden @ 306,0 x 3,0 oraz drugi @
456,0 x 3,0. Na odcinku miedzy reaktorem biologicznym a bioreaktorem membranowym, o
dtugosci okoto 230 cm, przewody te bgda ocieplone warstwa welny mineralnej o grubosci 8
cm i ostonigte ptaszczem ze stali nierdzewne;j.

Odfiltrowane oczyszczone $cieki (permeat) beda odprowadzane przy pomocy pomp do
zbiornika permeatu, skad beda odptywaty grawitacyjnie poprzez staw stabilizacyjny do od-
biornika, natomiast skoncentrowany osad czynny bgdzie powracal poprzez koryta przelewo-
we do reaktora biologicznego. Przewidziano recyrkulacje osadu migdzy reaktorem biologicz-
nym a komorami membran 600800 %. Migdzy kazda para sasiednich zbiornikw membran
bedzie wykonane koryto przelewowe o szerokosci 70 cm posadowione na $cianie dziatowe;j
(facznie 2 koryta). Kazde z koryt bedzie wykonane ze spadkiem 0,5 % w kierunku koryta
zbiorczego rowniez o szerokosci 70 cm. Koryto zbiorcze bgdzie wykonane ze spadkiem 0,5 %
w kierunku czg$ci centralnej, gdzie na dtugosci 260 cm begdzie wykonane przegigbienie (obni-
zenie dna o 19 cm). Z przeglebionej czgsci koryta zbiorczego beda wyprowadzone w przej-
sciach szczelnych 4 przewody recyrkulacyjne ze stali kwasoodpornej, biegnace do reaktora
biologicznego, 2 przewody @ 406,0 x 3,0 oraz 2 przewody @ 306,0 x 3,0. Jedna para przewo-
déw (jeden @ 406,0 x 3,0 + jeden @ 306,0 x 3,0) bedzie poprowadzona do komory nitryfikacji
KN 1 a druga para do komory denitryfikacji KDN 1. Na odcinku migdzy reaktorem biolo-
gicznym a bioreaktorem membranowym, o dtugosci okoto 230 cm, przewody te beda ocie-
plone warstwa welny mineralnej o grubosci 8 cm i ostonigte ptaszczem ze stali nierdzewne;j.
W celu mozliwosci regulacji rozdzialu strumienia recyrkulatu migdzy komor¢ nitryfikacji 1
denitryfikacji na poczatkach rurociagéw recyrkulacyjnych w korycie zbiorczym beda zamon-
towane 4 zasuwy nozowe (2 x DN 400, 2 x DN 300) z przedtuzkami umozliwiajacymi regu-
lacj¢ stopnia zamknigcia zasuw z pomostu technologicznego.

Dla umozliwienia wykonywania czynnosci eksploatacyjnych na koronie zbiornika mem-
bran bgda posadowione pomosty technologiczne z krat RT z barierkami ochronnymi o wyso-
kosci 110 cm oraz kraweznikami o wysokosci 15 cm. Wejscie na pomosty poprzez schody
zewngtrzne z krat RT. Pomosty powinny by¢ wykonane z krat RT z chemoodpornych zywic z
wiéknem szklanym, a nad kanatami w wersji krytej antyposlizgowe;j.
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Oczyszczone Scieki (permeat) gromadzone w zbiorniku permeatu bgda odptywaty gra-
witacyjnie rura DN 400 SDR 17 PE100 potaczona z istniejacym przewodem DN 400 biega-
cym do stawu stabilizacyjnego. Rura DN 400 PE bedzie wyprowadzona przez $ciang boczna
zbiornika permeatu w przejsciu szczelnym i dalej bedzie poprowadzona po posadzce w po-
mieszczeniu dmuchaw, przez $ciang zewngtrzng, na zewnatrz poprzez kolano 90° pod po-
wierzchni¢ terenu gdzie bedzie potaczona z istniejacym przewodem grawitacyjnym DN 400.
W celu bezpiecznego przejscia przez rur¢ odptywowa w pomieszczeniu dmuchaw na wspo-
mniang rurg zostanie wykonany podest z krat RT ze stopniami po obu stronach podestu.
Gromadzone w zbiorniku permeatu $cieki beda wykorzystywane rowniez jako woda techno-
logiczna do ptukania prasy, w tym celu zostanie wykonane potaczenie rura DN 110 SDR 17
PE100 z istniejacym rurociggiem DN 110 stuzacy do poboru sciekéw oczyszczonych. Rura
DN 110 SDR 17 PE100 zostanie wyprowadzona poprzez $ciang boczna zbiornika, stanowiaca
zarazem S$ciang zewngtrzng, w przej$ciu szczelnym. Na zewnatrz bedzie znajdowato sig¢ kola-
no 90°, poprzez ktdre rura zostanie sprowadzona na poziom istniejacego rurociagu DN 110.

Przewidziano réwniez usuwanie osadu nadmiernego z bioreaktora membranowego. W
tym celu bedzie wykonane potaczenie kolektora tlocznego pomp recyrkulacyjnych z istnieja-
cym przewodem DN 160 do spustu osadu z obecnej komory tlenowej stabilizacji osadu, usy-
tuowanej w reaktorze biologicznym, biegnacym do stacji odwadniania osadu. Potaczenie to
bedzie wykonane przewodem DN 160 SDR 17 PE100. Na odejsciu z kolektora tlocznego
pomp do przewodu potaczeniowego DN 160 PE bedzie zamontowana zasuwa nozowa DN
150 z napgdem elektromechanicznym. Po wytaczeniu pomp recyrkulacyjnych oraz otwarciu
wspomnianej zasuwy DN 150 mozliwe bedzie odprowadzanie osadu nadmiernego ze wszyst-
kich lub z pojedynczych sekcji membranowych. Polaczenie to umozliwi réwniez catkowite
oproznienie danej sekcji w celu jej konserwacji lub czasowego wytaczenia z pracy. Szczego-
fowe rozmieszczenie urzadzen w pomieszczeniach dolnej kondygnacji oraz trasy instalacji
wraz z armaturg wykona dostawca technologii — firma PP-EKO Sp. z o. 0., w projekcie wy-
konawczym. Na tym etapie catos¢ instalacji (urzadzenia, rurociagi, armatura itd.) zostata wy-
ceniona, okres$lone zostalo réwniez zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna i inne wymagania
niezbedna na etapie projektu budowlanego.

Wszystkie rury i kolana na zewnatrz budynku, nie zaglebione na 120 cm nalezy umiescic¢
w otulinie mrozoodpornej (warstwa welny mineralne 8 cm) w plaszczu ze stali nierdzewne;.
Przejsécia przewodéw technologicznych przez $ciany zewngtrzne zostang wykonane w rurach
ostonowych (oprécz opisanych przewodéw poprowadzonych w przejsciach szczelnych).

W pomieszczeniach technologicznych dolnej kondygnacji bedzie réwniez usytuowana auto-
matyczna stacja poboru prob sciekow oczyszczonych RPS24-1BPF11A1A. Proby beda pobie-
rane ze zbiornika permeatu.

W zwiazku z sezonowym charakterem oczyszczalni i zwiazanym z tym znacznym zréz-
nicowaniem ilo$ci sciekow w ciagu roku, w okresie po sezonie turystycznym bedzie pracowa-
ta tylko jedna sekcja membran filtracyjnych. Po zakonczeniu sezonu turystycznego trzy wyta-
czone sekcje beda opr6znione i wyczyszczone. W okresie przestoju membrany filtracyjne
beda zalane woda wodociagowa lub przefiltrowanymi Sciekami. W celu ochrony przed zama-
rzaniem w okresie zimowym na wylaczonych sekcjach beda montowane ocieplone, demon-
towalne pokrywy z laminatu poliestrowo-szklanego (Laminopol).

4.10. Hala dmuchaw (obiekt nr 8)

W istniejacej hali, w ktérej obecnie usytuowane sa dmuchawy, urzadzenie do mechanicz-
nego odwadniania osadu oraz instalacja PIX zostanie wydzielona hala dmuchaw poprzez bu-
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dowg $ciany dziatowej. W Scianie dziatowej przewidziano wewngtrzng bram¢ dwuskrzydtowa

o szerokosci 2,1 m i wysokos$ci 2,5 m.

Przewiduje si¢ pozostawienie tylko jednej sposrdd trzech istniejacych dmuchaw. Pozosta-
te dwie zostang zdemontowane wraz z obudowami dzwigkochtonnymi i fundamentami. W
miejsce dwéch zdemontowanych beda zainstalowane dwie nowe dmuchawy promieniowe
S2500-1-L-400 (HST) o wigkszej wydajnosci. Dmuchawy beda zamontowane bezposrednio
na posadzce (nie sa wymagane fundamenty).

Dane techniczne dmuchaw:

Maksymalny wydatek dmuchawy
w Nm’/h (0 °C, 60 kPa)

2900 Nm3/h, 65 kPa
3 000 Nm3/h, 60 kPa

Minimalny wydatek dmuchawy

dmuchawy w obudowie

w Nm%h (20 °C, 60 kPa) 1 200 Nm3/h
Roboczy sprez dmuchawy 60 kPa
Maksymalny sprez roboczy dmuchawy 65 kPa
Maksymalny sprez dmuchawy 65 kPa
Napigcie zasilania 400 V
Moc zainstalowana napedu 69 kW
Maksymalny poziom hatasu <70 dB(A)

Sposéb regulacji dmuchawy
(kierownice V , dyfuzory V, zmienna
predkos¢ obrotowa VSD)

zmienna predkos¢ obrotowa watu VSD,
petna optymalizacja pracy

Obudowa dzwigkochtonna

HST zintegrowana

Lokalny uktad sterowania

VACON - panel falownika NX,
zabudowany falownik typu NX

Waga dmuchawy

~ 800 kg

Dostarczone agregaty sa zestawami kompletnymi, gotowymi do montazu i pracy.

Zakres dostawy dmuchaw:

Nazwa Sztuk | Oznaczenie fabryczne
Dmuchawa HST typu S2500-1-L wyposazona
w falownik, uktad monitorujacy pracg i lokalny uktad 2 I-S2500-1-L-400V
sterowania
Nadrzedny uktad sterowania 1 MCU-3
akcesoria:
Filtr powietrza na wlocie zintegrowany z tlhumikiem 2 ITFL
Ttumik zaworu rozruchowego 2 BOS
Ttumik powietrza z uktadu chlodzenia 2 MCS
Kompensator 2 IFJ
Ttumik powietrza wylotowego z dyfuzorem 2 OCS
ZawOr zwrotny 2 BFB

Przewody wlotowe kazdej z nowych dmuchaw beda wyprowadzone poprzez kolana do

czerpni w zewngtrznej Scianie budynku.
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Przewody ttoczne nowych dmuchaw beda witaczone do wspdlnego kolektora ttocznego @
406,0 x 3,0 ze stali kwasoodpornej. Obecnie w hali dmuchaw istnieja dwa stalowe kolektory
ttoczne, jeden DN 250, drugi DN 200. Po modernizacji pozostanie jeden (dtuzszy) kolektor
DN 200, ktéry bedzie wspdipracowat z istniejaca dmuchawa, a drugi zostanie zdemontowany
(tylko odcinek w hali). Nowy oraz istniejacy kolektor spr¢zonego powietrza, tak jak obecnie
beda potaczone przewodem stalowym @ 206,0 x 3,0 ze stali kwasoodpornej. Ze wzgledu na
optymalng predkos¢ przeptywu powietrze do reaktora biologicznego bgdzie doprowadzane
trzema kolektorami, dwoma istniejacymi DN 250 i DN 200 oraz jednym projektowanym @
256,0 x 3,0 ze stali kwasoodpornej. Na kolektorze @ 406,0 x 3,0 bedzie zamontowany tréjnik
redukcyjny 90°, @ 406,0/256,0 x 3,0. Do odnogi tréjnika @ 256,0 bedzie przytaczony nowy
kolektor @ 256,0 x 3,0, zostanie on poprowadzony na zewnatrz przez $ciang zewngtrzna hali
dmuchaw w stalowej rurze ostonowej @ 354,0 x 2,0. Poza hala dmuchaw projektowany ko-
lektor spr¢zonego powietrza bgdzie poprowadzony na wspornikach stalowych lub betono-
wych nad terenem do odlegtego okoto 7 m obwatowania istniejacej laguny osadowej, w ktore;j
bedzie zaglebiony i poprowadzony do reaktora biologicznego. Na przelotowym kréécu tréjni-
ka bedzie zamontowana zwe¢zka symetryczna @ 406,0/256,0 x 3,0, za zwezka zostanie przyta-
czony jeden z istniejacych kolektorow sprgzonego powietrza (nizszy) DN 250 biegnacy na
zewnatrz hali dmuchaw.

Drugi koniec kolektora sprezonego powietrza @ 406,0 x 3,0 zostanie zamknigty Slepym
kotnierzem.

Pozostawiony istniejacy kolektor sprezonego powietrza (wyzszy) tak jak obecnie bedzie
wyprowadzony na zewnatrz hali dmuchaw i dalej bedzie biegt do reaktora biologicznego.
Jedyna zmiang bgdzie przesunigcie, w stosunku do stanu istniejacego, miejsca potaczenia ko-
lektoréw w hali dmuchaw. W tym celu istniejacy krociec zostanie ucigty, a otwor zaspawany.
Nowy krdciec zostanie przyspawany w miejscu wskazanym na rysunku technologicznym.

Montaz i demontaz dmuchaw bedzie odbywat si¢ przy pomocy wozkéw widtowych. W
hali dmuchaw bedzie zastosowana wentylacja mechaniczna. Na dachu bgda zamontowane
dwa dachowe wentylatory wywiewne CTVB/4-225 z wylotem pionowym (Venture), nato-
miast w zewngtrznych $cianach bocznych hali bedzie wykonanych 6 otworéw nawiewnych o
wymiarach 200 x 200 mm z kratkami. Otwory beda usytuowane 30 cm na poziomem posadz-
ki. Wentylacja mechaniczna powinna zapewni¢ 15-18 wymian powietrza w ciagu godziny.
Wentylatory beda zataczane wiacznikami zlokalizowanymi przy wejsciu do hali dmuchaw.
Dodatkowo mozna przewidzie¢ automatyczne zataczanie wentylatoréw na podstawie sygnatu
z czujnika temperatury (np. gdy temperatura powietrza w hali przekroczy 25 °C).

Podtoga i §ciany hali dmuchaw beda wyltozone ptytkami ceramicznymi lub bedzie na nie
naniesiona epoksydowa powtoka ochronna.

4.11. Hala mechanicznego odwadniania osadu (obiekt nr 9)

Ze wzgledu na zbyt mata wydajnos$¢ istniejacej instalacji do mechanicznego odwadniania
osadu proponuje si¢ budowe nowej instalacji o wigkszej przepustowosci. Istniejaca instalacja
jest sprawna 1 planuje sig jej pozostawienie jako rezerwowej. Projektowana instalacja do me-
chanicznego zaggszczania i odwadniania osadéw $Sciekowych bedzie zlokalizowana w istnie-
jacej hali odwadniania osadéw na fundamencie z wyprofilowang wanng z centralnym odwod-
nieniem DN 250. Wspomniany odptyw z wanny nalezy potaczy¢ przewodem De 225 PE SDR
41 (o dlugosci okoto 5 m) z istniejaca kanalizacja odciekéw. Przewdd De 225 nalezy popro-
wadzi¢ pod istniejaca posadzka.

Projektowana instalacja przystosowana bedzie do odwadniania osadéw w iloci 60 m*/h
(600 kg sm/h) przy uwodnieniu poczatkowym okoto 99 %.
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Osad nadmierny bgdzie podawany pompa osadowa (typ BN 70-6L / A1-C1-C6-F0-A,
Seepex) bezposrednio z instalacji mikrofiltracji (MBR), istniejacym przewodem osadowym
DN 160, do zaggszczacza tasmowego DB 1,5 zblokowanego z prasa BS 181 Combi. Na
przewodzie ttocznym bedzie zainstalowane urzadzenie stuzace do wymieszania osadu z polie-
lektrolitem. Zmieszany z polielektrolitem osad bedzie zaggszczany w zaggszczaczu taSmo-
wym zapewniajacym zmniejszenie uwodnienia osadu do 94 %. Nastepnie osad zaggszczony
bedzie trafial na pras¢ taSmowa, ktora zapewni odwodnienie osadu. W praktyce osiaga si¢
odwodnienie nieustabilizowanych osadéw nadmiernych na prasie do poziomu 80 % uwodnie-
nia. Jednak biorac pod uwagg specyfike osadow powstajacych w réznych miejscowosciach
faktyczny efekt odwadniania bedzie znany po przeprowadzeniu wstepnych testéw. Docelowo
w letnim sezonie turystycznym osad odwodniony, w ilosci 27,4 m’/d (przy zatozonym uwod-
nieniu 87 %), bedzie trafial poprzez rynng zrzutowa na przeno$nik taSmowy i na przeno$nik
slimakowy, ktéry zapewni transport odwodnionego osadu na zewnatrz hali na przyczepg albo
na kolejny przeno$nik mechaniczny transportujacy osad do instalacji termicznego unieszko-
dliwiania osadu lub do magazynu osadu.

Przewidziano rowniez drugi przenosnik tasmowy do transportu odwodnionego osadu do
przenos$nika slimakowego z rezerwowej (istniejacej) instalacji.

Instalacja do odwadniania osadu.

Zaprojektowano kompletng instalacj¢ odwadniania osadu na ktéra sktadaja sig:

A. Pompa nadawy osadu Seepex BN 70-6L / A1-C1-C6-F0-A

Pompa srubowa o zmiennej wydajnosci o nastgpujacych parametrach:

Wydajnos¢: 40 — 80 m3/h
Wysokos$¢ ssania lub ci$nienie na doptywie 1 -2 m stupa wody
Wysokos¢ tloczenia: 20 m stupa wody
Medium: osad uwodniony 0 0,4 — 0,9 % sm
Kréciec ssawny PN 16, DIN 2501 DN 125
Kréciec ttoczny PN 16, DIN 2501 DN 125
Obroty wirnika:

dla 40 m*/godz. 186 obr./min

dla 80 m*/godz. 362 obr./min

Materiat i wykonanie:

Cze¢sci obudowy majace kontakt z medium: zeliwo szare 25
Czesci wirujace majace kontakt z medium/wirnik  1.4021/1.2436
Stator/ Uszczelnienie przegubu Perbunan
Szczeliwo dltawicowe wldékno naturalne, teflon

Termiczny wytacznik suchego biegu
Naped silnika z przektadnia bezstopniowa :

Moc: P=10,9 kW
Czestotliwose: f=50Hz
Rodzaj ochrony: IP 55

Zabezpieczenie przeciwkorozyjne

B. Urzadzenie do r6wnomiernego wymieszania roztworu polielektrolitu z osadem,
sktadajace sie z:

klapy zwrotnej, DN125, z wyprowadzonym watem i dzwignia ci¢zarkowa.
Rozdzielacz z podiaczeniem na gwint RY2” i 4 odgalgzienia z przewodu
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PVC; Pierscien dozowania DN125 z PVC z nawierconymi otworami z
umocowanymi zaworkami zwrotnymi z mosiadzu Y2 .

C. Zageszczacz osadu typ DB, wielkos¢ 1,5
Do ciaglego zaggszczania osadu. Wykonanie zgodne z obowiazujacymi przepisami bez-
pieczenstwa CE przyjetych w Unii Europejskiej. Sktada si¢ gtéwnie z:
Tasm filtracyjnych do wstgpnego zaggszczenia kondycjo-
nowanego osadu.
Szykan do przewracania osadu na ta§mie
Materiatl tasmy: Tkanina poliestrowa

Goérna tasma filtracyjna:
Do wstgpnego odwodnienia osadu

Szerokos$¢ tasmy: B=1,5m
Dtugos¢ tasmy: L=3m
Rynna zbiorcza - rury V2A

Przewdd spryskujacy do ptukania tasmy filtracyjnej, wyposazony w ptaskie
dysze strumieniowe 1 z zabudowanym systemem czyszczacym dysze .
Zintegrowana wanna filtratu, silnikowy naped tasmy z przektadnia sterowana
czgstotliwoscia.

Wymiary w calosci:

(L/B/H): 4150/2227/1400 mm
Cigzar bez napetnienia: 0k.1600 kg
Naped silnikowy z przektadnia z 3 czujnikami temperaturowymi.
Moc: P=0,75 kW
Napigcie: U=400V
Czestotliwosé: f=50Hz
Prad znamionowy: IN=2,8 A
Wspétczynnik mocy: cos ¢ =0,76
Liczba obrotu watu silnika : n = 1400 min-1
Liczba obrotéw watu roboczego: n =5-27 min-1
Rodzaj ochrony: IP 65
Czotowe doprowadzenie przewodow osadu: DN 150
Odprowadzenie filtratu: DN 200

Obudowa ze stali o wysokiej jakos$ci z otworami kontrolnymi.

Zawor magnetyczny do wprowadzenia filtratu jako wody ptuczacej do listwy z
dyszami spryskujacymi, o czasteczkach <5 um (bez przewodu doprowadzaja-
cego filtrat).

Podpory z elementami mocujacymi, oraz wszystkie wymagane czgsci (fozyska,
weze gumowe, uszczelnienia, drobne czesci itd.).

Zabezpieczenie przed korozja:
Cale urzadzenie i wyposazenie ze stali grupy V2A wytrawiane w petnej kapie-
li.
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Napedy: podkiad z lakieru z zywic sztucznych, kombinowany nitrolakier RAL
5015, 130 um. Pozostate cze¢sci (rolki, weze itd.) z materialu odpornego na ko-
rozjg.

D. Prasa taSmowa HUBER typ BS 181 do ciagtego odwadniania osadu.

Jednostopniowa regulowana strefa wysokoefektywnego wstgpnego odwadniania z zabudo-
wanymi plytkami do rozgarniania poziomej warstwy osadu (tzw. szykany). Strefa tukowa z
rosnacym naciskiem prasy. Strefa Scinajaco-ttoczaca z 12 walcami o malejacych srednicach,
opasanych obydwoma tasmami z osadem zawartym mig¢dzy nimi i majaca kat opasania nie
mniejszy niz 180 stopni. Pierwszy wykonany jest z otworami na powierzchni do szybkiego
odprowadzenia filtratu. Napigcie tasSmy regulowane pneumatycznie. Oprzyrzadowanie do
ptukania tasm ze stali nierdzewnej z wymienialnymi dyszami i szczotkami czyszczacymi.
Predko$¢ przesuwu tasmy ptynnie regulowana poprzez gumowane watki napedowe. Do
usuwania placka osadu z goérnej i dolnej taSmy stuza odchylane skrobaki. Podparcie watkéw
na tozyskach barytkowe, w obudowach szczelnych ze smarowniczkami umieszczonymi na
pokrywie obudowy. Automatyczna kontrola biegu taSmy z wylacznikiem asymetrycznego
biegu, oddzielnie dla taSmy gérnej i dla taSmy dolnej. Automatyczny uktad kontrolujaco-
zabezpieczajacy przed zerwaniem lub przeciazeniem tasmy wyposazony w czujniki w
otoczce gazoszczelnej. Konstrukcja no$na (rama) otwarta zbudowana z profili ocynowanych
0gniowo.

Zabezpieczenie przed korozja: Wszystkie czesci urzadzenia majace kontakt z osadem wyko-
nane z nierdzewnej stali 1.4301/1.4541 ( lub réwnowaznej), wytrawiane chemicznie zanu-
rzeniowo. Ramy ocynkowane ogniowo.

Napedy: podkiad z lakieru z zywic sztucznych, kombinowany nitrolakier RAL 5015,
130 um. Pozostate czgsci (rolki, weze itd.) z materiatu odpornego na korozje

Wymiary : 4537X2679x1920

Cigzar bez napetnienia: ok.6t

Bezposredni naped silnikowy z przektadnia i z 3 czujnikami temperaturowymi.

Moc: P=22kW
Napigcie: U=400V
Czestotliwosé: f=50Hz
Prad znamionowy: IN=5,1 A
Wsp6étczynnik mocy: cos ¢ =0,76
Liczba obrotu watu silnika : n = 1400 min™
Liczba obrotéw watu roboczego: n=25-10 min’!
Producent: Danfoss-Bauer
Rodzaj ochrony: IP 65
Czotowe doprowadzenie przewoddéw osadu: DN 100
Odprowadzenie filtratu: DN 150

Podpory z elementami mocujacymi, oraz wszystkie wymagane czesci (fozyska, weze
gumowe, uszczelnienia, drobne czgsci itd.).

Rysunek zabudowy, instrukcja eksploatacji prasy taSmowej odwadniajacej typu BS
HUBER, z instrukcja eksploatacji 1 konserwacji dla wszystkich nalezacych do dosta-
wy agregatow.
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E. Sprezarka pneumatycznego uktadu napinania tasmy i instalacji sterowania
Przeno$ny kompresor do wytwarzania spr¢zonego powietrza oraz regulacji pneumatyczne;j.

Typ kompresor ttokowy
Wydajnos¢: Q =200 1/min
Maks. cis$nienie: p =10 bar
Pojemnos¢ zbiornika: V=241
Moc przy 400 V AC: P=1.1kW
Zabezpieczenie: IP 54

F. Pompa wody ptuczacej
jako pompa do podwyzszenia ciSnienia w przewodzie zasilania dysz spryskujacych tasmg.
Gwarantuje ptukanie tasm pod niezbednym ci$nieniem

Producent: KSB
Wydajnos¢: 13,2 m3/h
Wysokos¢ tloczenia: 72 m SW
Medium tloczenia: woda technologiczna
Kréciec ssawny PN 16, DIN 2501: DN 50
Kréciec ttoczny PN 16, DIN 2501: DN 50

Materiat i wykonanie:
Czesci obudowy:

Wat: 1.4021.05
Wirnik: 1.4301
Pozostate: GG 25

Termiczny wytacznik suchego biegu
Naped silnikowy z przektadnig bezstopniowaq :

Moc: P=55kW
Napigcie: U =400V
Czestotliwosé: f=50Hz
Rodzaj ochrony: IP 55
Cigzar.: okoto.61 kg

Automatyka wilaczania i wylaczania kompresora w zaleznosci od ci$nienia tacznie z
bezskokowo nastawnym zaworem stabilizacji ci$nienia i manometrem. Sterowanie
ujete w standardowym wyposazeniu instalacji elektrycznej 1 automatycznego sterowa-
nia

G. Poprzeczne belki no$ne do transportu BS 181

H. Pompa koncentratu flokulantu pionowa

Pompa mimosrodowa w wykonaniu pionowym do poboru ptynnego koncentratu polielek-
trolitu z pojemnika i ttoczenia do stacji przygotowania flokulantu, przystosowana do
bezposredniego zamocowania jej na pojemniku z koncentratem.

Producent Seepex

Typ 006-12 MDF

[lo$¢ ttoczenia 34 1/h
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Wysokos$¢ ssania lub ci$nienie na doptywie | _2 ms.w.

Wysokos¢ tloczenia 20 m s.w.
Medium tloczenia koncentrat polielektrolitu
Kroéciec ssawny dla zatyczki 2"
Kréciec tloczny G1"
Liczba obrotéw ok. 212 min™

Materiat i wykonanie:

Cze¢sci obudowy majace kontakt z medium RCH 1000
Czesci wirujace majace kontakt z medium 1.4571
Stator / uszczelnienie przegubu - GLRD elastyczne two-
rzywo sztuczne Viton lub NBR

Uszczelnienie watu GLRD

Naped silnikowy z przektadnia:

Moc: P=0,25 kW
Napiecie: U=400V
Czestotliwose: f=50Hz
Rodzaj ochrony IP 55
Cigzar: ok. 18 kg

Zabezpieczenie przeciwkorozyjne: fosforat cynku, zywica syntetyczna, farba
nawierzchniowa RAL 5013. Zabezpieczenie przed korozja - warstwa cynkowa,
farba RAL 5013.

1. Przeplywomierz indukcyjny roztworu flokulanta dn 25

do pomiaru ilosci dozowanego roztworu polielektrolitu, potaczenie kotnierzowe, do
zabudowy na przewodzie roztworu polielektrolitu.

Typ: Promag 10W

Rodzaj ochrony: IP 67

Przew6d pomiarowy: DN 25

Wyktadzina rury pomiarowej: poliuretan

Elektrody wykonane z materiatu: 1.4435

Napigcie sterowania: 24 VDC

Wersja: kompaktowa z przetwornikiem i wyswietlaczem

Wyjscie: 4-20 mA + impulsowe

J. Pompa dozowania roztworu polielektrolitu
Pompa mimosrodowa do dozowania roztworu polielektrolitu w celu kondycjonowania
osadu, ze sterowaniem falownikiem. ProducentSeepex 1-6LBN

K. Tréjkomorowa stacja przygotowania flokulantu, 3 ATF1000.

Zbiornik prostokatny, wersja automatyczna.
Stacja do przygotowania flokulantu (polielektrolitu) z polielektrolitu w proszku lub kon-
centratu (emulsji). Przystosowana do poboru max. 1.000 I/h 0,5 % roztworu podstawo-
wego o dokladnym stezeniu, w pelni dojrzatym i czynnym flokulantem, sklada si¢ z
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trzykomorowego zbiornika prostokatnego z twardego polipropylenu (komory zaprawy,
dojrzewania i poboru).

Zdolno$¢ produkcyjna 1.000 1 (objetos¢ uzytkowa)
Stezenie roztworu max. 0,5 %
Wymiary:

Dhugos$¢ x szeroko$¢ x wysokos$¢: 2.420 x 950 x 1266 (mm)
Cigzar netto: ok. 400 kg

Stacja jest wyposazona w 3 otwory kontrolne z przykrywa, podiaczenia do przelewu,
spustu i poboru, 1 zawdr spustowy DN 50, 2 elektryczne mieszadta (waty i mieszadto z
nierdzewnej stali 1.4571), 3 sondy sterownicze do pomiaru poziomu: w komorze poboru
(min./ max, zabezpieczenie przed przelewem), aparatur¢ wodna R3" z potaczeniem
gwintowym, zawOr odcinajacy, zawor redukcyjny z filtrem 1 manometrem, zawoOr magne-
tyczny (24 V-prad staty), przeptywomierz na doprowadzeniu wody (250-2.5001/h — pty-
wak magnetyczny ze stali nierdzewnej i1 styk do sygnalizacji zakiécenia z powodu niewy-
starczajacego doptywu wody, powodujacy przerwanie procesu dozowania), kompletna
instalacj¢ elektryczng zakonczona w skrzynce zaciskowej.

L. Aparatura dodatkowego rozcienczania roztworu flokulantu

w celu wymieszania roztworu podstawowego flokulantu z woda do otrzymania potrzeb-
nego nizszego stezenia roztworu, sktadajaca si¢ z instalacji wodnej z gwintem wewngtrz-
nym R 1", zaworu odcinajacego, tapacza zanieczyszczen, reduktora ci$nienia, manome-
tru, przeptywomierza ptywakowego ze stozkiem pomiarowym ze stali nierdzewnej, pota-
czenia z PVC.
Statyczny mieszacz przewodowy z PVC, wejscie polielektrolitu DN 32, wyjscie dla mie-
szaniny DN 40 PVC
Kompletna zabudowa wszystkich czgsci na tablicy ze stali szlachetnej, przygotowanej do
powieszenia na $cianie.

Przeptyw : ok. 600 — 6000 1/h

Wymiary (wys. X szer.): ok. 1.100 x 600 (mm)

Opisana powyzej instalacja do zaggszczania i odwadniania osadu bedzie pracowata w cy-
klu automatycznym. Awaria ktéregos$ z podzespotéw bedzie sygnalizowana w sterowni glow-
nej, a powazniejsza awaria spowoduje automatyczne wylaczenie catej instalacji.
Zastosowanie uktadu urzadzen o powyzszych parametrach pozwoli na realizacj¢ mechanicz-
nego odwadniania docelowej dobowej ilosci osadu nadmiernego w sezonie letnim w ciagu 6
godzin (jednej zmiany dziennej).

4.12. Instalacja termicznej utylizacji osadu (obiekt nr 10)

Odwodniony osad bedzie transportowany mechanicznie do instalacji mineralizacji osa-
doéw, a w okresie kiedy ilo$¢ powstajacych osadéw begdzie przekraczata nominalng wydajnos¢
instalacji, osady beda transportowane do projektowanego magazynu osadu.

Do utylizacji powstajacych w oczyszczalni osadow Sciekowych przewidziano instalacjg
bedaca autorskim rozwigzaniem firmy ,,MINERAL-KAT”®, na bazie techniki quasi-pirolizy
niskotemperaturowej - zgazowania i1 wytlewania z oczyszczaniem gazow poreakcyjnych
katalitycznie i adsorpcyjnie z odzyskiem ciepta poreakcyjnego. Jest to technologia nie oparta
o ptomieniowe techniki utylizacyjne, nie wytwarzajaca dodatkowych zwiazkéw odpadowych,
jak: NOy , dioksyny, furany, CO, metan i innych. Maksymalna temperatura procesu wynosi
nie wigcej niz 525 °C. Technologia ta powoduje przecigtnie:
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- zmniejszenie objgtosci osadu - 9 — 20 krotne,

- zmniejszenie masy osadu - 10 — 100 krotne,

- calkowite odwodnienie osadu,

- catkowite zdezodoryzowanie osadu,

- catkowite utlenienie zwiazkéw organicznych do H,O 1 CO, , w tym wszystkich bakterii 1
wirusow.

Ze wzgledu na duze wahania sezonowe instalacj¢ mineralizacji osadéw zaprojektowano
na przepustowos$¢ 6,5 t/d, co odpowiada $redniej rocznej ilosci powstajacych osadow. W se-
zonie turystycznym nadmiar osadéw (dobowa ilo$¢ przekraczajaca nominalna wydajnos¢ in-
stalacji) bedzie w magazynie osadu. Natomiast w okresie po sezonie turystycznym, kiedy
ilos¢ powstajacych osadéw bedzie mniejsza od nominalnej wydajnosci instalacji do minerali-
zacji, osady z magazynu beda mineralizowane tacznie z aktualnie powstajacymi osadami.

Instalacja bedzie posiadata rezerweg wydajnosci pozwalajaca na jednoczesna mineraliza-
cj¢ skratek i substancji tluszczowych, oddzielanych w zblokowanym urzadzeniu do mecha-
nicznego oczyszczania sciekow.

Ponadto instalacja zapewnia odzysk okoto 90 kW energii w postaci goracej wody, ktéra

moze by¢ wykorzystana do ogrzewania obiektéw oczyszczalni.
Wymiary instalacji z obrysem obstugowym wyniosa: dtugos¢ 12,0 m, szerokos¢ 8,0 m, wyso-
kos¢ 7,5 m. Wymiary emitora instalacji: srednica wewngtrzna 500 mm, wysokos¢ 14 m. Ilos¢
oczyszczonych gazéw poreakcyjnych emitowanych przez emitor wyniesie 7000 m’/h
o temperaturze 50 °C.

Cato$¢ instalacji bedzie posadowiona na wylewce betonowej o grubosci 40 cm i obudo-
wana w formie wiaty. Projekt wykonawczy instalacji opracuje dostawca technologii — firma
»MINERAL-KAT”®. Firma oferuje rowniez wykonanie instalacji ,,pod klucz”.

4.13. Biofiltr — obiekt nr 11

Powietrze odsysane z magazynu osadu bgdzie oczyszczane w instalacji, ktorej podstawe
stanowi kontenerowy biofiltr ustawiony na zelbetowej ptycie fundamentowej o wymiarach
8,5x 10,5 m.

Do instalacji bedzie doprowadzona woda wodociagowa (przytacze DN 15 PE z zaworem
kulowym DN 15), w celu nawilzania powietrza. Wody odciekowe z instalacji b¢da odprowa-
dzane przewodem DN 75 PE do istniejacej kanalizacji Sciekowe;.

4.14. Magazyn osadu (obiekt nr 13)

Proponuje si¢ budow¢ magazynu osadu jako zelbetowego zbiornika o wymiarach we-
wnetrznych w planie 49 x 20 m oraz wysokosci catkowitej 4 m. Zbiornik bgdzie podzielony
poprzecznymi przegrodami zelbetowymi na trzy rowne sekcje o wymiarach wewngtrznych w
planie 20.0 x 16,1 m. Kazda sekcja begdzie posiadata hermetyczna bram¢ wjazdowa o szero-
kosci 3 m 1 wysokosci 3,5 m, co umozliwi wjazd pojazdéw zatadowczych oraz transporto-
wych. Catos$¢ bedzie zadaszona hermetyczng konstrukcja z laminatu poliestrowo-szklanego.

Maksymalna wysoko$¢ warstwy osadu sktadowanego w magazynie bedzie wynosita 2,0
m. Natomiast catkowita wysokos$¢ 4,0 m wynika z zapewnienia wjazdu i operowania sprze-
tem zaladowczym wewnatrz magazynu.

Ze wzgledu na brak wczesniejszej stabilizacji magazynowanego osadu w czasie magazy-
nowania beda powstawaty odcieki oraz beda wydzielane odory. Przewiduje si¢ uformowanie
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posadzki w magazynie ze spadkiem 1 % w elementéw odwadniajacych podtaczonych do ist-
niejacej kanalizacji $ciekowej. Powietrze z magazynu bgdzie w sposdb ciagly odciagane i
oczyszczane w instalacji biologicznego oczyszczania powietrza — tzw. biofitrze.

Mozna réwniez rozwazy¢ transport osadu do i z magazynu wylacznie przy pomocy
transporterow mechanicznych (przeno$nikéw §limakowych 1 tasSmowych).
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5. WYTYCZNE DLA BRANZ

5.1. Branza konstrukcyjna
Zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekéw (obiekt nr 1)

Zaprojektowa¢ komor¢ prostokatna o wymiarach 3,05 m x 15,6 m i gltebokosci 3,65 m
zgodnie z rysunkiem technologicznym. Gérna krawedz powinna znajdowac si¢ 30cm powyzej
terenu (1,30m npm). Wzdluz komory na jej dnie znajdowac si¢ bedzie rowek odwadniajacy o
szerokosci 40cm z okragltym zagtebieniem @60x60.

Z komorze nalezy przewidzie¢ otwory o $rednicy @550, @500, @300, @200, @150 i @60
na przejscia szczelne zgodnie z rysunkiem technologicznym

Na koronie powinien znajdowac si¢ pomost technologiczny o szerokosci 80czm z wej-
$ciem poprzez jeden stopien. Komora bedzie przykryta pokrywa z laminatu z otworem wta-
zowym 0,7x0,7 m 1 dwoma otworami rewizyjnymi 1,0x0,9 m w koncowej czgsci komory oraz
przy pomoscie technologicznym.

Komora pomiarowa (obiekt nr 3)

Zaprojektowac konstrukcj¢ komory pomiarowej z uwzglednieniem mozliwosci zamon-
towania wtazu rewizyjnego typu lekkiego w stropie komory, drabinki ztazowej oraz przejs¢
szczelnych przewodéw kanalizacyjnych (Srednice otworéw 273 mm), wentylacyjnych (Sred-
nice otworéw 150 mm) oraz elektrycznych wg rysunkéw technologicznych.

Reaktor biologiczny (obiekt nr 6)

Zaprojektowac $cianki dzialowe w zewngtrznym i wewngtrznym pierscieniu istniejacego
reaktora biologicznego wedtug rysunkéw technologicznych. W projektowanych $cianach
przewidzie¢ otwory i przej$cia przewoddéw jak na rysunkach technologicznych.

Bioreaktor membranowy MBR (obiekt nr 7)

Zaprojektowac budynek wedtug rysunkéw technologicznych, ktérego gérna kondygnacije
stanowi¢ bedzie zbiornik o wymiarach 14400 cm x 1040 cm 1 gigbokosci 315 cm, a dolna
pomieszczenia techniczne o wysokosci 350 cm.

Gorny zbiornik podzielony bedzie 3 Sciankami na 4 sekcje. W gérnej czgsci dwoch Scia-
nek znajdowac si¢ bedzie koryto odptywowe o szerokosci 70 cm i gigbokosci w najwyzszym
punkcie 25 cm, ze spadkiem 0,5%. Koryta te beda potaczone korytem zbiorczym usytuowa-
nym przy $cianie zbiornika z przeglebieniem w $rodkowej jego czgsci na dtugosci 260 cm i
glebokosci 19 cm. Scianki dziatowe i $cianki koryt powinny dodatkowo przenosi¢ obciazenie
zawieszonych membran:

- przy opréznionym zbiorniku: 700 kg na kazda z 4 podpér membrany oraz

- przy napowietrzaniu: —150 kg (skierowane ku goérze) na kazda z 4 podpér membrany.

W kazdej sekcji znajdywac si¢ beda 4 membrany, a sekcje moga by¢ naprzemiennie na-
powietrzane i oprézniane.
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Na koronie zbiornika 1 scianek dziatlowych znajdowac si¢ bgdzie pomost technologiczny
szerokosci 80 cm z wejsciem schodami zewngtrznymi podzielonymi na 3 biegi. Pomosty po-
winny posiada¢ barierkg ochronna wysokosci 110 cm 1 by¢ wykonane z krat RT z chemood-
pornych zywic z widknem szklanym, a nad kanatami w wersji krytej antyposlizgowej. Zbior-
nik bedzie przykryty demontowanymi modutami z ocieplonego laminatu poliestrowo-
szklanego.

Na dolnej kondygnacji jedno z pomieszczen stanowi¢ bgdzie zbiornik filtratu o wymia-
rach 650 cm x 200 cm z otworem rewizyjnym 80 cm x 80cm i drabin ka ze stali kwasoodpor-
nej. W pomieszczeniu do obstugi reaktora nalezy przewidzie¢ podest z krat RT o szerokosci
290cm, ponad rura odprowadzajaca filtrat, z jednym stopniem na strong. W pomieszczeniach
reagentéw nalezy przewidzie¢ odwodnienie liniowe.

Z godnie z rysunkiem technologicznym nalezy w budynku przewidzie¢ otwory:

- na przej$cia szczelne o $rednicy otworu: ¥200, 3400, @500,

- na rury ostonowe przej$¢ rurociagdéw: @350, @450, @500

- na wentylacje mechaniczna i grawitacyjna: @125, @300, @450, @600

Beton konstrukcji zbiornika reaktora MBR powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony
(powtoki ochronne) na dzialanie:

- wolnego chloru w stezeniu do 100 mg/I

- okresowego obnizenia pH Sciekéw do 4

Hala dmuchaw (obiekt nr 8)

W istniejacej hali, w ktorej obecnie usytuowane sa dmuchawy, urzadzenie do mechanicz-
nego odwadniania osadu oraz instalacja PIX zaprojektowacé $ciang dziatlowa wydzielajaca
hal¢ dmuchaw. W $cianie dziatowej nalezy przewidzie¢ otwér do montazu bramy dwuskrzy-
dtowej o szerokosci 2,0 m i wysokosci 2,5 m.

Hala mechanicznego odwadniania osadu (obiekt nr 9)

Zaprojektowaé wedtug rysunkéw technologicznych fundament pod zblokowane urzadze-
nie do mechanicznego odwadniania osadu BS 181 DB 1,5. Masa catkowita pustego urzadze-
nia 7.500 kg, masa urzadzenia w czasie pracy okoto 10.000 kg.

5.2. Branza elektryczna
Zaprojektowac zasilanie w energig¢ elektryczng nastgpujacych obiektow:

Zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekéw - obiekt nr 1

a) Sito

¢ typ Ro2/1000/2, prod. Huber,
e jlos¢, n=1 szt.

* moc silnika, P = 2,0 kW,

® napigcie zasilania 400V,

b) Piaskownik - transporter poziomy
e jlos¢, n=1 szt.
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® moc silnika, P = 0,55 kW,
® napigcie zasilania 400V,

¢) Grzalka transportera ukosnego sita
e ilos¢, n=1

* moc grzatki, P =5,5 kW,

® napigcie zasilania 400V

d) Zgarniacz ttuszczu
e jlos¢, n=1 szt.
e moc silnika, P =0,12 kW,

e) Pompa tluszczu
e jlos¢, n=1 szt.
¢ moc silnika, P = 1,35 kW,

f) Kompresor

¢ typ Rietschle PICO DLT 40,
® jlos¢, n=1 szt.

e moc silnika, P = 1,5 kW,

g) Pompa pulpy piaskowe;j
e jlos¢, n=1 szt.

e moc silnika, P =3 kW,

® napigcie zasilania 400V,

Sterowanie:

Urzadzenie bedzie dostarczone wraz z wlasng szafa zasilajaco— sterownicza o parametrach:

Zgodna z normami UVV 1 VDH wykonany przez RITAL lub réwnowazny
Typ ochrony IP 55,
Szafa ze stali nierdzewnej,
Wymiary szafy B x Hx T =760 x 760 x 210 mm,
Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy nstalacji:
o sterownikiem Siemens S7/200 oraz z panelem TD-200,
o sygnatami pracy i awarii,
o przyciskiem kasowania,
o wylacznikiem silnika,
o zabezpieczeniami,
o wylacznikiem gtéwnym,
o automat. zabezpieczeniem przeciazeniowym,
o licznikiem godzin pracy,
O zegarem sterujacym.
W celu ochrony przed kondensacja, zabudowano w szafie sterowniczej ogrzewanie
wraz z termostatem.
Wykonanie urzadzenia w wersji ogrzewanej:
Izolacja termiczna z welny mineralnej ostonigta ptaszczem ze stali nierdzewnej. We-
wnatrz izolacji znajduja si¢ przewody grzewcze. Ogrzewanie sterowane jest za pomoca
termostatu zainstalowanego w szafce sterowniczej, sprzezonego z czujnikiem tempera-
tury. Ogrzewanie uruchamiane jest automatycznie, gdy temperatura otoczenia obnizy
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si¢ ponizej wartosci zadane] przez uzytkownika. Ogrzewanie zabezpiecza urzadzenie
przed zamarzaniem przy temperaturach do -25 C.

Pompownia gléwna - obiekt nr 2

a) Pluczka piasku — naped mieszadla
¢ typ: Rosf4 BG11, prod. Huber,

e jlos¢, n=1 szt.

® moc silnika, P =0,55 kW,

® napigcie zasilania 400V,

b) Pluczka piasku — naped transportera §limakowego

e jlos¢, n=1 szt.

® moc silnika, P =1,1 kW,

® napigcie zasilania 400V,

Pluczka piasku bedzie dostarczona z wtasng szafa sterownicza.

¢) Automatyczna stacja poboru préb

¢ typ: ASP-Station 2000 RPS24, prod. E + H,

® jlos¢, n=1 szt.

e Mozliwos¢ poboru prébki proporcjonalnie do: czasu, przeptywu, ilosci lub sterowany zda-
rzeniem.

Wejscia: 2 x cyfrowe, 1x analogowe 0/4-20mA.

Wyjscie: 2x cyfrowe.

Zasilanie: 230VAC 50Hz + uktadu chtodzacego + ogrzewania,

Sterownik: 7x programéw uzytkownika,

Wyposazenie elektryczne: wersja podstawowa,

Sterowanie na podstawie sygnatu z sondy poziomu oraz czasu pracy pomp.

d) Pompy sciekowe

e typ: U6A60S-B/FM, prod. GORMAN-RUPP
® jlos¢, n =2 szt.

* moc silnika, P =37 kW,

® napigcie zasilania 400V,

e) Ultradzwigkowa sonda poziomu

e typ: Prosonic T FMU231E

e jlos¢, n=1 szt.

e Zasilanie; wyjscie: 2-przew.; 4-20mA,

¢ Obudowa; wprowadzenie kabla: PBT IP67; dtawik M20

Do zasilania sondy: Transmitter supply RN221N

Do wspo6tpracy z przetwornikami dwuprzewodowymi.

Wejscie: 4..20 mA. Wyjscie: 4..20mA

Dwukierunkowa komunikacja zgodna z protokotem HART.

Do zabudowy na szynie 35mm. Szeroko$¢ 22,5mm.

Stopien ochrony IP20. SIL. Dopuszczenia: dla stref niezagrozonych wybuchem.
Zasilanie: funkcje diagnostyczne: 20-250VDC/AC;
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Sterowanie praca pomp:

automatyczne; sygnat sterujacy z ultradzwigkowej sondy poziomu,
reczne — wytacznik lokalny zatacz/wytacz,
zabezpieczenie przeciagzeniowe,
sygnalizacja stanu pracy i awarii,
sygnalizacja akustyczna i wizualna o przekroczeniu maksymalnego dopuszczalnego po-
ziomu $ciekéw na podstawie sygnatu z ultradzwigkowej sondy poziomu oraz dodatkowo z
wylacznika ptywakowego zastosowanego jako urzadzenie rezerwowe w przypadku awarii
sondy ultradzwigkowe;j,
¢ sygnalizacja akustyczna i wizualna o spadku poziomu $ciekéw ponizej zalozonego mini-

malnego i braku wytaczenia si¢ pompy.

Harmonogram sterowania:

Przy okreslonym maksymalnym poziomie $ciekdw w komorze czerpnej nastapi zataczenie
pompy a jej wylaczenie nastapi przy minimalnym okreslonym poziomie $ciekéw. Ponadto
jezeli poziom sciekdéw przekroczy o 5 — 10 cm poziom maksymalny nastapi zataczenie alar-
mowej sygnalizacji akustycznej i wizualnej. Zataczenie alarmowej sygnalizacji akustycznej i
wizualnej nastapi réwniez gdy poziom Sciekéw spadnie o 5 — 10 cm ponizej poziomu mini-
malnego i pompa nie zostanie wytaczona automatycznie.

Komora pomiarowa - obiekt nr 3

Przeptywomierze:
e typ Promag 10W2H, DN200 8", prod. E+H,
1lo$¢, n = 2 szt.
Obudowa: obiektowa aluminiowa, IP67 NEMA4X
2 przewody dla wersji rozdzielnej: 10m przewdd sygnatowy i zasilajacy
Wprowadzenie kabla: dtawik M20
Zasilanie; wskaznik: 85-250VAC; bez wskaznika, konfiguracja zdalna
Funkcje oprogramowania: wersja podstawowa
Wyijscie: 4-20 mA HART + impulsowe pasywne.

Przeptywomierze bgda zamontowane w wersji rozdzielczej, czujniki beda zainstalowane na
rurociagach w komorze pomiarowej, a przetworniki sygnatu w pomieszczeniu sterowni odda-
lonej o okoto 7 m od komory pomiarowe;j.

Zbiornik usredniajacy (w okresie przebudowy SBR) - obiekt nr 4

a) Mieszadla zatapialne

e typ RW 4033, prod. ABS,

® jlos¢, n =3 szt.

® moc silnika mieszadia, P = 4,0 kW,
® napigcie zasilania 400V,

Sterowanie:
® rgczne miejscowe zatacz/wylacz (przy urzadzeniu) z niezaleznym wylaczaniem przy osig-
gnigciu minimalnego poziomu $ciekéw w zbiorniku, na podstawie sygnatu z ultradzwig-
kowej sondy poziomu,
e zabezpieczenie przecigzeniowe,
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¢ zdalne z pomieszczenia pompowni posredniej,
® sygnalizacja stanu pracy i awarii.

b) Ultradzwigkowa sonda poziomu

typ Prosonic T FMU231E, prod. E + H,

1lo$¢, n =1 szt.

Dopuszczenia: dla stref niezagrozonych wybuchem
Zasilanie; wyjscie: 2-przew.; 4-20 mA

Obudowa; wprowadzenie kabla: PBT IP67; dtawik M20
Wyswietlacz: 4-znakowy, LCD.

Do zasilania sondy: Transmitter supply RN221N

Do wspétpracy z przetwornikami dwuprzewodowymi.

Wejscie: 4..20 mA. Wyjscie: 4..20mA

Dwukierunkowa komunikacja zgodna z protokotem HART.

Do zabudowy na szynie 35mm. Szeroko$¢ 22,5mm.

Stopien ochrony IP20. SIL. Dopuszczenia: dla stref niezagrozonych wybuchem.
Zasilanie: funkcje diagnostyczne: 20-250VDC/AC

W okresie przebudowy oczyszczalni zbiornik usredniajacy bedzie pracowal jako se-
kwencyjny reaktor biologiczny SBR. W zwigzku z tym w tym okresie beda pracowaly
dodatkowo:

c) ptywajace aeratory powierzchniowe
e typ AERS-AS 2200-24, prod. H20,
e lo$¢, n =4 szt.

® moc silnika, P =22 kW,

® napigcie zasilania 400V,

Sterowanie:
reczne miejscowe zatacz/wytacz w pomieszczeniu pompowni posrednie;j,
automatyczne przy pomocy programatora cZasowego,
praca 2 aeratoréw bedzie sterowana (zatacz/wytacz) na podstawie sygnatu z tlenomierza,
zabezpieczenie przeciazeniowe,
sygnalizacja stanu pracy i awarii.

d) Tlenomierz (przetwornik sygnatu)

Typ SC100, prod. Hach-Lange,

1lo$¢, n =1 szt.

napigcie zasilania 230 V

Wejscia: 2 x czujniki cyfrowe sc

Wyjscia: 2 x 0/4...20 mA

Przekazniki: 3 przetaczniki, mozliwos¢ dowolnego programowania dla alarmu
Ochrona IP 66

Wymiary (szer. x wys. x gieb.) 144 x 144 x 150 mm

e) Elektromechaniczny naped zasuwy spustowej DN 300
¢ typ Auma Matic SAR 10.1, prod. AUMA,
e jlos¢, n=1 szt.,
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® maksymalny pobér pradu 5 A.
e moc silnika, P= 1,5 kW,
® napigcie zasilania 3 x 400V

Sterowanie:
reczne miejscowe zatacz/wytacz w pomieszczeniu pompowni posrednie;j,
automatyczne przy pomocy programatora czasowego,
zabezpieczenie przeciazeniowe,
oprocz zasilania napedu zasuwy 3 x 400 V, nalezy doprowadzi¢ dodatkowe zasilanie state
1- fazowe do zasilania wewngtrznej grzatki przeciwkondensacyjnej (4 W),
e uzwojenia silnika napgdu wyposazone jest w wylaczniki termiczne. Obwody tych zabez-
pieczen musza by¢ wykorzystane do awaryjnego wytaczenia napgdu,
e sygnalizacja stanu pracy i awarii,
® wskazanie stanu otwarcia/zamknigcia zasuwy.

Ponadto pozostaje istniejacy obwdd zasilajacy napgdu pomostu poruszajacego si¢ po ko-
ronie zbiornika.

Szafa zasilajaco-sterownicza wszystkich urzadzen zamontowanych w zbiorniku usrednia-
jacym bedzie zainstalowana w pomieszczeniu pompowni posrednie;j.

Pompownia posrednia - obiekt nr 5

a) Pompy Sciekowe

e typ: T4A3S-B/FM, prod. GORMAN-RUPP

1los¢, n = 3 szt.

moc silnika, P =5,5 kW,

napigcie zasilania 400V,

obroty silnikéw beda regulowane przetwornica czgstotliwosci (falownikiem).

Sterowanie:
® reczne miejscowe zatacz/wytacz z niezaleznym wylaczaniem przy osiagnig¢ciu minimalne-
go poziomu $ciekdw w zbiorniku, na podstawie sygnatu z ultradzwigkowej sondy pozio-
mu,
e zabezpieczenie przeciazeniowe,
® sygnalizacja stanu pracy i awarii.

Opis sterowania praca pomp i mieszadet w zbiorniku usredniajacym

Praca pomp bedzie kontrolowana, poprzez przetwornicg czgstotliwosci, sygnatem sterujacym
z ultradzwigkowej sondy poziomu w zbiorniku us$redniajacym. Do systemu bedzie wprowa-
dzona warto$¢ minimalnego poziomu $ciekéw w zbiorniku, przy ktérym bedzie nastgpowato
automatyczne wylaczenie si¢ mieszadel oraz inna wartos¢ przy ktorej nastapi automatyczne
wylaczenie pomp. Wprowadzana bedzie rowniez wartos¢ maksymalnego poziomu sciekéw w
zbiorniku - poziom alarmowy. W zakresie dopuszczalnych pozioméw $Sciekdw w zbiorniku
pompy beda pracowaty ze stata wydajnoécia 300 m*/h. W przypadku zblizania si¢ zwierciadta
sciekow do poziomu minimalnego pompy beda stopniowo zmniejszaty swoja wydajnos¢. Na-
tomiast w przypadku zblizania si¢ zwierciadla sciekow do poziomu maksymalnego pompy
beda stopniowo zwigkszaty swoja wydajnosc.
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Operator bgdzie mial mozliwos¢ edycji wartosci poziomdéw granicznych. Wydajnos¢ ze-
spolu pomp moze ulega¢ ptynnej zmianie przy charakterystyce wyznaczonej na podstawie
okre§lonego harmonogramu zmiany wydajnosci. Przy maksymalnym poziomie $ciekow w
zbiorniku oprdcz przestawienia pracy pomp na maksymalna wydajnos$¢ nastapi powiadomie-
nie obstugi sygnatem akustycznym i wizualnym.

b) Przeptywomierze

typ Promag 10W2H, DN200 8", prod. E+H,

1los¢, n = 2 szt.

Obudowa: obiektowa aluminiowa, IP67 NEMA4X

2 przewody dla wersji rozdzielnej: 10m przewdd sygnatowy i zasilajacy
Wprowadzenie kabla: dtawik M20

Zasilanie; wskaznik: 85-250VAC; bez wskaznika, konfiguracja zdalna
Funkcje oprogramowania: wersja podstawowa

Wyjscie: 4-20 mA HART + impulsowe pasywne.

Przeptywomierze beda zamontowane w wersji rozdzielczej, czujniki beda zainstalowane na
rurociagach ttocznych, a przetworniki sygnalu ponizej rurociagéw, na scianie na wysokosci
wzroku obstugi.

Reaktor biologiczny — obiekt nr 6

a) Mieszadla zatapialne

e typ RW 3034, prod. ABS,

e jlos¢, n=7 szt.,

® moc silnika mieszadta, P =4,1 kW ,
® napigcie zasilania 400V.

Sterowanie:
® re¢czne miejscowe (przy urzadzeniu) i w pomieszczeniu pompowni posredniej,
¢ sygnalizacja stanu pracy i awarii.

b) Mieszadto pompujace

e typ RCP 2534, prod. ABS,

1lo$¢, n =1 szt.

moc silnika, P =2,8 kW,

napigcie zasilania 400V,

obroty silnika mieszadta bgda regulowane przetwornica czgstotliwosci.

Sterowanie:
e automatyczne na podstawie sygnatu z miernika redox w komorze beztlenowej, alternatyw-
nie na podstawie sygnatu z przeptywomierza w pompowni posredniej,
® reczne w pomieszczeniu pompowni posrednie;j,
® miejscowe przy urzadzeniu — zalacz-wylacz,
e sygnalizacja stanu pracy i awarii.

¢) Pompa zatapialna.
e typ AFP 0831.4 M15/4D, prod. ABS,
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ilos¢ pomp, n =1 szt.

moc silnika pompy, P = 2,5 kW,

napigcie zasilania 400V,

obroty silnika pompy bgda regulowane przetwornica czestotliwosci.

Sterowanie:
automatyczne na podstawie sygnalu z miernika redox w komorze anoksycz-
nej/beztlenowej, alternatywnie na podstawie sygnatu z przeptywomierza w pompowni po-
sredniej,
reczne w pomieszczeniu pompowni posrednie;j,
miejscowe przy urzadzeniu — zalacz-wyltacz,
sygnalizacja stanu pracy i awarii.

d) Tlenomierze (przetworniki sygnatu)

Typ SC100, prod. Hach-Lange,

1lo$¢, n = 3 szt.

napigcie zasilania 230 V

Wejscia: 2 x czujniki cyfrowe sc

Wyjscia: 2 x 0/4...20 mA

Przekazniki: 3 przetaczniki, mozliwos¢ dowolnego programowania dla alarmu,
Ochrona IP 66

Wymiary (szer. x wys. x gieb.) 144 x 144 x 150 mm

e) Mierniki potencjatu redox (przetworniki sygnatu)

f)

Typ SC60, prod. Hach-Lange,

1lo$¢, n = 3 szt.

napigcie zasilania 230 V

Wejscia: 1 x czujnik cyfrowy sc

Wyjscia: 2 x 0/4...20 mA

Przekazniki: 3 przetaczniki, mozliwo$¢ dowolnego programowania dla alarmu,
Ochrona IP 66

Wymiary (szer. x wys. x gieb.) 144 x 144 x 150 mm

Miernik pH (przetwornik sygnatu)
Typ SC60, prod. Hach-Lange,
1los¢, n =1 szt.
napigcie zasilania 230 V
Wejscia: 1 x czujnik cyfrowy sc
Wyjscia: 2 x 0/4...20 mA
Przekazniki: 3 przetaczniki, mozliwo$¢ dowolnego programowania dla alarmu,
Ochrona IP 66
Wymiary (szer. x wys. x gieb.) 144 x 144 x 150 mm

g) Miernik koncentracji osadu (przetwornik sygnatu)

Typ SC100, prod. Hach-Lange,
1lo$¢, n =1 szt.
napigcie zasilania 230 V
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Wejscia: 2 x czujniki cyfrowe sc

Wyjscia: 2 x 0/4...20 mA

Przekazniki: 3 przetaczniki, mozliwo$¢ dowolnego programowania dla alarmu,
Ochrona IP 66

Wymiary (szer. x wys. x gieb.) 144 x 144 x 150 mm

h) Miernik stezenia azotanéw (przetwornik sygnatu)

Typ SC100, prod. Hach-Lange,

1lo$¢, n =1 szt.

napigcie zasilania 230 V

Wejscia: 2 x czujniki cyfrowe sc

Wyjscia: 2 x 0/4...20 mA

Przekazniki: 3 przetaczniki, mozliwos¢ dowolnego programowania dla alarmu,
Ochrona IP 66

Wymiary (szer. x wys. x gieb.) 144 x 144 x 150 mm

Elektromechaniczny regulacyjny naped przepustnicy DN 300
typ SGR12.1-F12+RWG , prod. AUMA,

1los¢, n = 3 szt.,

moc silnika, P = 3 kW,

napigcie zasilania 3 x 400V

Sterowanie:
reczne miejscowe zatacz/wytacz w pomieszczeniu pompowni posrednie;j,
automatyczne na podstawie sygnatéw z tlenomierzy,
zabezpieczenie przeciazeniowe,
oprocz zasilania napedu zasuwy 3 x 400 V, nalezy doprowadzi¢ dodatkowe zasilanie state
1- fazowe do zasilania wewngtrznej grzalki przeciwkondensacyjnej (4 W),
uzwojenia silnika napgdu wyposazone jest w wyltaczniki termiczne. Obwody tych zabez-
pieczen musza by¢ wykorzystane do awaryjnego wytaczenia napgdu,
sygnalizacja stanu pracy i awarii,
wskazanie stanu otwarcia/zamknigcia zasuwy.

Oswietlenie schodéw wejsciowych oraz ruchomego pomostu na koronie reaktora.

Ponadto pozostaje istniejacy obwdd zasilajacy napgdu pomostu poruszajacego si¢ po ko-

ronie zbiornika.

Szafa zasilajaco-sterownicza wszystkich urzadzen zamontowanych w reaktorze biolo-

gicznym bedzie zainstalowana w pomieszczeniu pompowni posredniej. W pomieszczeniu tym
beda réwniez zamontowane przetworniki sygnatu calej aparatury kontrolno-pomiarowej pra-
cujacej w reaktorze biologicznym.

Instalacja MBR - obiekt nr 7

a) Dmuchawy.

1los¢, n = 5 szt.
moc silnika, P =45 kW,
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® napigcie zasilania 400V,

b) Pompy recyrkulacyjne.

e ilo$¢ pomp, n =5 szt.

® moc silnika pompy, P =45 kW,
® napigcie zasilania 400V,

¢) Pompy permeatu.

e ilo$¢ pomp, n =4 szt.

® moc silnika pompy, P = 12,5 kW,
® napigcie zasilania 400V,

d) Automatyczna stacja poboru préb

¢ typ: ASP-Station 2000 RPS24, prod. E + H,

® jlos¢, n=1 szt.

e Mozliwos¢ poboru prébki proporcjonalnie do: czasu, przeptywu, ilosci lub sterowany zda-
rzeniem.

Wejscia: 2 x cyfrowe, 1x analogowe 0/4-20mA.

Wyjscie: 2x cyfrowe.

Zasilanie: 230VAC 50Hz + uktadu chtodzacego + ogrzewania,

Sterownik: 7x programéw uzytkownika,

Wyposazenie elektryczne: wersja podstawowa,

Sterowanie na podstawie sygnatu z sondy poziomu oraz czasu pracy pomp.

e) Pozostale odbiorniki energii (pompy reagentéw, wentylatory).
® laczna moc, P =15 kW,
® napigcie zasilania 400V,

f) Oswietlenie schodéw wejsciowych i pomostéw na koronie zbiornika oraz pomieszczen
dmuchaw, pomp i reagentéw chemicznych zlokalizowanych pod zbiornikiem membran.

Sterowanie:
Dostawca technologii membranowej dostarczy wymienione wyzej urzadzenia technologiczne
wraz z wlasng szafa zasilajaco— sterownicza. We wspomnianej szafie nie przewidziano stero-
wania wentylatorami oraz o§wietleniem.

Hala dmuchaw — obiekt nr 8

a) Dmuchawy.

® jlos¢, n =2 szt.

® moc silnika, P = 69 kW,

® napigcie zasilania 400V,

¢ dmuchawy sa wyposazone we wtasne falowniki.

Sterowanie:
e automatyczne na podstawie sygnatu z tlenomierzy zamontowanych w reaktorze biologicz-
nym oraz czujnika ci$nienia w kolektorze tlocznym sprezonego powietrza,
® reczne, miejscowe przy urzadzeniach — zatacz-wylacz,
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¢ sygnalizacja stanu pracy i awarii.

Harmonogram sterowania systemem napowietrzania
Praca dmuchaw oraz przepustnic regulacyjnych DN 300 na kolektorze ttocznym sprezo-

nego powietrza bedzie sterowana na podstawie sygnatéw z tlenomierzy zamontowanych w

komorach nitryfikacji. Przy zatozonym stezeniu tlenu w komorach nitryfikacji 1,5 + 2,0 mg

0,/dm’, proponowany system sterowania stopniem natlenienia osadu czynnego moze dziata¢

wedtug ponizszego schematu:

e Jezeli stezenie tlenu w danej komorze spadnie ponizej warto$ci granicznej 1,5 mg O/dm’
nastapi otwarcie o jeden skok przepustnicy DN 300 na kolektorze sprezonego powietrza —
zwigkszenie ilosci doprowadzanego powietrza do jednej z komor. Jezeli stgzenie tlenu nie
wzrosnie do warto$ci minimum 1,5 mg 0,/dm’ nastapi ponowne zwigkszenie otwarcia
przepustnicy. Jezeli st¢zenie tlenu w komorze nie osiagnie minimalnej warto$ci granicznej
1,5 mg 0,/dm’ caly czas bedzie nastgpowatlo skokowe otwieranie przepustnicy w pew-
nych odstgpach czasowych, az do petnego otwarcia. Jezeli po pelnym otwarciu przepust-
nicy stezenie tlenu w komorze nie osiagnie wartosci 1,5 mg Oz/dm3 nastapi zwigkszenie
wydajnosci zespotu dmuchaw poprzez zwigkszenie predkosci obrotowej silnikéw kolej-
nych dmuchaw az do osiagnigcia zadanego stgzenia tlenu w komorze tlenowej. Po osia-
gnigciu warto$ci progowej 1,5 mg O,/dm’ uktad pozostaje bez zmian,

e Gdy stezenie tlenu w komorze przekroczy maksymalna warto$é progowa 2,0 mg O,/dm’
nastapi przymknigcie przepustnicy o jeden skok. Krokowe przymykanie przepustnicy bg-
dzie nastgpowato, w pewnych odstepach czasowych, az do spadku stezenia tlenu do war-
tosci 2,0 mg 0,/dm’ albo do catkowitego zamknigcia przepustnicy. Zamknigcie (ewentu-
alnie znaczne przymknigcie) jednej lub obu przepustnic spowoduje wzrost cisnienia w ko-
lektorze sprezonego powietrza. Jezeli cisnienie przekroczy pewna zaprogramowang war-
tos$¢ graniczng bedzie nastgpowato krokowe obnizanie obrotéw silnika jednej z dmuchaw,
az do jej wylaczenia. Po wylaczeniu jednej dmuchawy rozpocznie si¢ krokowe obnizanie
obrotow silnika kolejnej dmuchawy.

Ogodlnie zasada dzialania proponowanego systemu sterowania pracg urzadzen napowietrzaja-
cych polega na tym, ze najpierw reaguja przepustnice a nastgpnie dmuchawy zmieniaja swa
wydajnos¢. Waznym elementem jest zachowanie odpowiednich odstgpéw czasowych migdzy
kolejnymi krokami regulacji systemu. Odstepy czasowe uwzgledniaja inercj¢ calego uktadu
napowietrzania $ciekOw oraz czas rozpuszczania si¢ tlenu w cieczy. Przedzialy czasowe kro-
kowej reakcji systemu powinny by¢ zoptymalizowane w czasie rozruchu i wste¢pnego okresu
eksploatacji. Mozliwa jest rowniez ptynna regulacja otwarcia i zamknigcia przepustnic oraz
zwigkszania i zmniejszania obrotow dmuchaw, wowczas nie beda potrzebne zwloki czasowe
tak jak przy krokowej regulacji.

b) Wentylatory.

e jlo$¢, n =2 szt.

® moc silnika pompy, P =130 W,
® napigcie zasilania 230V,

W hali dmuchaw pozostanie istniejagca dmuchawa o mocy 30 kW wraz falownikiem. Istnieja-
ca dmuchawa bgdzie wiaczona do projektowanego systemu sterowania.
Hala mechanicznego odwadniania osadu - obiekt nr 9

a) Instalacja odwadniania osadu
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typ BS 181-12, prod. Huber,
1lo$¢, n =1 szt.

taczna moc urzadzen, P = 21 kW,
napigcie zasilania 400V,

Instalacja elektryczna i automatycznego sterowania
Obejmuje wszystkie elementy do automatycznej pracy instalacji.

Szafka dyspozytorska wykonana wg obowigzujacych w Niemczech przepisOw branzowych i przepiséw bezpie-
czenstwa CE przyjetych w Unii Europejskiej, z gtéwnym wylacznikiem i wszystkimi elementami potrzebnymi
do bezproblemowego funkcjonowania, regulacji i sterowania catej instalacji. Wszystkie napgdy wg obowiazuja-
cych przepiséw z przekaznikiem ochrony silnika, bezpiecznikami. Transformator sterujacy dla r6znych napig¢.
Ogrzewanie wngtrza regulowane termostatem, w celu zabezpieczenia tworzenia si¢ kondensatu wody w szafie.
Pelne okablowanie szafki, przygotowane do montazu.

Szafa produkcji firmy Rittal (Rodzaj ochrony IP 54) z podstawa, wykonana z blachy stalowej lakierowanej,
kolor: RAL 7032.

Obstuga poszczeg6lnych przyrzadéw przez wybdr wytacznikiem kluczowym sposobu sterowania ( manualnie/
automatyka), zmiana parametrow przy pomocy terminalu graficznego — monochromatycznego miniekranu doty-
kowego z polami funkcyjnymi i graficznym obrazem przebiegu procesu.

Sterowanie przy pomocy programowalnego ukladu sterowania z mozliwos$cia zapisu algorytmu sterowania w
pamigci (SPS), Produkcji SIEMENS Simatik S7-300 ( lub réwnowazny, aktualny na rynku)Schemat elektryczny
i ekran sterowania w jgz. polskim.

Przetwornica czestotliwosci do regulacji napedu prasy odwadniajgcej
Przetwornica czgstotliwos$ci do elektrycznej regulacji napgdu prasy odwadniajacej. Wykonanie zgodnie z
obowigzujacymi przepisami bezpieczefistwa CE przyjetymi w Unii Europejskiej i wytycznymi dot. przy-
rzadoéw elektromagnetycznych z filtrem eliminacji zaktécen klasy 1A. Przetwornica czgstotliwo$ci do za-
budowy w gléwnej szafie elektrycznej instalacji automatycznego sterowania (lub osobno z dostawa
urzadzenia do samodzielnej zabudowy), o nastepujacych parametrach:

Typ: VLT 2807
Tréjfazowy prad zmienny: 3x380-480V AC
Typowa moc wirnika: Pun =2,2kW
Czestotliwosc: f=50/60 Hz
Zabezpieczenie IP 20

b) Przeptywomierz

typ Promag 10W1F, DN150 6", prod. E+H,

1lo$¢, n =1 szt.

Obudowa: obiektowa aluminiowa, [IP67 NEMA4X

2 przewody dla wersji rozdzielnej: 10m przewdd sygnalowy i zasilajacy
Wprowadzenie kabla: dtawik M20

Zasilanie; wskaznik: 85-250VAC; bez wskaznika, konfiguracja zdalna
Funkcje oprogramowania: wersja podstawowa

Wyjscie: 4-20 mA HART + impulsowe pasywne.

¢) Miernik stgzenia osadu (przetwornik)

e typ CUM 740, prod. E+H,

e jlos¢, n=1 szt.

® napigcie zasilania 230V

¢ sygnal pomiarowy: 0/4-20 mA + RS232
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d) Przeno$nik §limakowy
e jlos¢, n=1 szt.

o moc silnika, P =1,5 kW,
® napigcie zasilania 400V,

e) Przenosnik tasmowy

e jlo$¢, n =2 szt.

o moc silnika, P =1,5 kW,
® napigcie zasilania 400V,

Istniejace urzadzenie do mechanicznego odwadniania osadu (o mocy 7 kW) wraz z zasilajaca
instalacja energetyczng pozostanie jako rezerwowe.

Instalacja pirolizy — obiekt nr 10

taczna moc zainstalowana - 51 kW
taczne eksploatacyjne zapotrzebowanie energii - 33 kW

Instalacja bedzie dostarczona ,,pod klucz” z wtasna szafa zasilajaco— sterownicza.

Biofiltr — obiekt nr 11

taczna moc zainstalowana - 6 kW
taczne eksploatacyjne zapotrzebowanie energii — 4,8 kW

Instalacja bedzie dostarczona ,,pod klucz” z wtasna szafa zasilajaco— sterownicza.

Oswietlenie

Nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie uzupeilni¢ ogdlne o$wietlenie terenu oczyszczalni.
Oswietlenie terenu bedzie sterowane czujnikiem zmierzchowym. Oswietlenie stanowisk mo-
ze by¢ zataczane lokalnie (r¢cznie) lub czujnikiem ruchu.
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6. PARAMETRY PRACY OCZYSZCZALNI WEDLUG
ZALOZEN PROJEKTOWYCH

Przeptywy
» Obliczeniowy przeptyw $ciekéw w sezonie turystycznym: 7200 m*/d,

= (Obliczeniowy przeptyw sciekOw poza sezonem turystycznym: 960 m’/d,

Przepustowos¢ oczyszczalni
= maksymalny tadunek BZTs w doptywie 3600 kg O,/d,
=  rownowazna liczba mieszkancéow (RLM) 60000

Wazniejsze parametry urzadzen

Zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciek6w
= sitopiaskownik z napowietrzanym odtluszczaczem,
= przepustowos¢ urzadzenia 90 I/s,
=  prze$wity sita 2 mm,
= sito zintegrowane z prasa skratek,

Gléwna pompownia sciekOw

= 2 pompy samozasysajace,

= wydajnos¢ kazdej z pomp 235 m’/h,

= wysoko$¢ podnoszenia 39 m H,O,

= wydajnos¢ ptuczki piasku w przeliczeniu na pulpg piaskowa 8 1/s,

= wydajno$¢ ptuczki piasku w przeliczeniu na zanieczyszczony piasek 1 t/h,
= stopien separacji 95% dla ziaren > 0,2 mm,

= redukcja zanieczyszczen organicznych do poziomu < 3% strat przy prazeniu.

Zbiornik u$redniajacy

= mieszadla z ostonami antywirowymi zdolne do wymieszanie $§ciekéw oczyszczonych
mechanicznie w zbiorniku kotowym o pojemnosci czynnej 1984 m

Pompownia posrednia

= 3 pompy samozasysajace,
»  wydajnos¢ kazdej z pomp 100 m’/h,
= wysokos¢ podnoszenia 9 m H,O,

Reaktor biologiczny

Wazniejsze parametry technologiczne

Parametry technologiczne Liczba obstugiwanych mieszkancéw
8 000 45 000 60 000
wiek osadu, d 25 10 9

stgzenie suchej masy osadu w komorze,
kg s.m.o./m’
obciazenie osadu fadunkiem zanieczyszczen 0,032 0,096 0,108

10,0 9,6 11,4
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organicznych, kg BZTs/kg smo " d

faczna objetos¢ komor nitryfikacji 1 denitryfi- 1410 2772 2772
kacji, m’

wymagana wydajnos¢ urzadzen napowietrza- 66.9 434.6 558,6
jacych dla wody wodociagowej, kg O,/h ’

wymagana ilo$¢ sprezonego powietrza, Nm’/h 808 5249 6746

= System napowietrzania — 20 sekcji rusztu napowietrzajacego z rurowymi dyfuzorami
o dopuszczalnym obciazeniu sprezonym powietrzem 424 Nm’/h,

= mieszadla zatapialne 0 mocy mieszania (na wale) 2,8 kW,

* mieszadlo pompujace o wydajnosci 300 m*/h (strata cisnienia 0,3 m H,0).

Bioreaktor membranowy MBR

= kubatura czynne bioreaktora — 416 m3,

= membrany kapilarne zanurzone w $Sciekach do separacji sciekéw od osadu czynnego,
» faczna powierzchnia filtracyjna membran - 24000 m’,

= maksymalna faczna wydajnosci na Sciekach - 330 m’/h

= stopien recyrkulacji osadu 600+800 %,

= maksymalny pobdr energii — 192 kW,

= maksymalne zuzycie NaOH (roztwér 33 %) - 84 1/miesiac,

= maksymalne zuzycie NaOCl (roztwor 13 %) - 1333 1/miesiac,

= maksymalne zuzycie kwasu cytrynowego - 208 kg/miesiac.

Prasa osadowa (z blokiem zageszczania mechanicznego)
= prasa taSmowa z blokiem zaggszczania mechanicznego,
»  przepustowos$é 60 m’/h (600 kg sm/h),
= zawarto$¢ suchej masy w odwodnionym osadzie minimum 18 %.

Instalacja termicznego unieszkodliwiania osadu

= wydajnos¢: 7 t/d,
=  mozliwo$¢ wspdlnej utylizacji skratek i thuszczu ze stopnia mechanicznego,
= energia eksploatacyjna: - gaz ziemny , propan - butan ok. 0,1 MW/h
- energia elektryczna 3 x 380 V ok. 33 kW
= koncowy odzysk energii w postaci goracej wody: ok. 90 kW,
» ilo§¢ emitowanych oczyszczonych gazéw poreakcyjnych: 7.000 m*/h,
= temperatura emitowanych gazéw: 50° C,
= maksymalna ilo§¢ odpadu mineralnego: 200 kg/d,
= maksymalna zawarto$¢ wegla organicznego w koncowym odpadzie: 3 % wag.

Magazyn osadu

Obiekt z hermetycznym zadaszeniem o wymiarach w planie 49 x 20 m (powierzchnia 975 m?)
podzielony na 3 rowne sekcje. Wysokos$¢ warstwy magazynowanego osadu 2,0 m. Catkowita
wysoko$¢ wewngtrzna zbiornika 4,0 m.

Instalacja oczyszczania powietrza - biofiltr.

Kompaktowy biofiltr o przepustowosci 4900 m*/h.
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7.

BIOZ

Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy realizacji rob6t budowlano-

montazowych przylaczy i sieci sanitarnych oraz wewnetrznych instalacji sanitarnych, zgod-
nie z art. 20 ust. 1. pkt. 1b ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniej-
szymi zmianami, (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118).

1.

10.

11.

12.

Wykonywanie rob6t budowlano — montazowych przylaczy i sieci sanitarnych (wodociago-
wych, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, gazowych, cieplnych) oraz wewngtrznych instala-
cji sanitarnych powinny by¢ prowadzone w sposéb bezpieczny, okreslony szczegétowo w
planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia opracowanym przez kierownika budowy (zgodnie
z art. 21a ustawy Prawo budowlane).

Przy uzytkowaniu sprzgtu zmechanizowanego lub pomocniczego nalezy przeprowadzi¢ pro-
be¢ technicznej sprawnosci i1 zbadaé, czy sprzet spetnia wymagania w zakresie bezpieczen-
stwa 1 higieny pracy.

Uzytkujac sprze¢t mechaniczny i pomocniczy oraz urzadzenia techniczne nie objgte dozo-
rem technicznym wykonawca powinien we wilasnym zakresie zorganizowaé dozor,
opracowac instrukcje obstugi, przeprowadza¢ kontrole biezace i1 okresowe. Wszystkie
uzytkowane na budowie urzadzenia i narzedzia (elektronarzedzia, sprzet spawalniczy, agre-
gaty do zgrzewania rur polietylenowych, pompy i sprgzarki do préb cisnieniowych itp.)
oraz §rodki ochrony osobistej musza posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa.

Przy wykonywaniu robdt instalacyjnych na wysokosci powyzej 2 m stanowiska pracy nale-
zy zabezpieczy¢ barierka i porgcza ochronna umieszczona na wysokosci 1,10 m.

Pomosty robocze powinny by¢ dostosowane do przewidzianego obciazenia, szczelne i za-
bezpieczone przed zmiang ich potozenia.

Na placu budowy powinny by¢ wyznaczone miejsca do sktadowania materiatow.

Sktadowiska materiatéw instalacyjnych i1 urzadzen technicznych powinny by¢ wykonane
w sposéb zabezpieczajacy przed mozliwoscia wywrocenia, zsunigcia lub rozsunigcia si¢ skta-
dowanych materiatéw i elementéw.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢ wykonane, utrzymywane i eksploatowane zgodnie
z obowiazujacymi przepisami i normami.

Prace zwiazane z podiaczeniem, badaniem, konserwacja i naprawa urzadzen elektrycz-
nych powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Przy wykonywaniu przylaczy sanitarnych zabronione jest urzadzanie stanowisk pracy,
sktadowisk materialéw i elementéw budowlanych lub maszyn i urzadzen budowlanych
bezposrednio pod liniami napowietrznymi lub w odlegtosci blizszej (liczac w poziomie)
od skrajnych przewodéw niz:

a) 2 m-—dlalinii NN,

b) 5 m - dla linii WN do 15 kV

¢) 10 m—dlalinii WN do 30 kV

d) 15 m—dla linii WN powyzej 30 kV

Maszyny, urzadzenia i sprzgt, ktore podlegaja dozorowi technicznemu, a sa eksploatowane
na budowie, powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Woézki do przewozu butli z gazami technicznymi powinny by¢ wyposazone w urzadze-
nia zabezpieczajace przed spadnigciem.



PROJEKT BUDOWLANY ROZBUDOWY I MODERNIZACJI OCZYSZCZALNI SCIEKOW 62
W MIEJSCOWOSCI ROWY

13. Przy wykonywaniu robét spawalniczych jest dozwolone uzywanie wylacznie butli do ga-
z6w technicznych posiadajacych wazna cechg¢ organu dozoru technicznego.

14. Przechowywanie w tym samym pomieszczeniu butli z tlenem oraz z gazami tworzacymi w
polaczeniu z nim mieszaning wybuchowa jest zabronione.

15. Uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta.

16. W razie prowadzenia rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociago-
wej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, centralnego ogrzewania itp., nalezy okresli¢ bez-
pieczng odlegtos¢ (w pionie 1 w poziomie), w jakiej] moga by¢ wykonywane te roboty i za-
pewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny.

17. W razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét ziemnych jakichkol-
wiek przewodow instalacji nalezy niezwlocznie przerwac roboty do czasu ustalenia pochodze-
nia tych instalacji 1 okreslenia, czy i w jaki spos6b mozliwe jest w tym miejscu dalsze
bezpieczne prowadzenie robot.

18. Kopanie rowéw poszukiwawczych w celu ustalenia potozenia przewodow, jezeli odspaja-
nie gruntu odbywa si¢ na glgbokos¢ wigkszej niz 40 cm, powinno odbywac si¢ wylacznie spo-
sobem recznym bez uzycia kilofow.

19. Przy wykonywaniu wykopéw na placach, ulicach, podwoérzach 1 innych miejscach do-
stgpnych dla os6b niezatrudnionych przy robotach nalezy wokét wykopow ustawié pore-
cze ochronne i zaopatrzy¢ je w napis "osobom postronnym wstgp wzbroniony", a w nocy
w czerwone $wiatta ostrzegawcze.

20. Porgcze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,10 m ponad terenem i ustawione w
odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu.

21. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przy-
kry¢.

Strefy niebezpieczne

Za strefy (obszary) niebezpieczne uwaza si¢ miejsca zagrozone spadaniem przedmiotéw lub
materialéw albo mozliwoscia wpadnigcia cztowieka do zaglebienia. Strefa niebezpieczna nie moze
wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spada¢ materialy lub narzgdzia, jednak nie mniej
niz 6 m. W tej odlegtosci powinny by¢ ustawione bariery ochronne wyznaczajace grani-
ce obszaréw niebezpiecznych oraz powinny by¢ ustawione tablice ostrzegawcze. Jezeli w strefie
zagrozonej spadaniem materiatéw znajduja si¢ przejscia dla pieszych, nalezy wykona¢ daszki
ochronne. Daszki powinny by¢ nachylone w kierunku zrédta zagrozenia pod katem 45°. Spéd kon-
strukcji daszku powinien znajdowa¢ si¢ nie mniej niz 2,40 m nad poziomem terenu. Pokrycie
daszkéw powinno by¢ wykonane z mocnego materiatu, szczelnie utozonego i1 dostatecznie wytrzy-
matlego na przebicie przez spadajace przedmioty. Teren budowy powinien by¢ ogrodzony ogro-
dzeniem wysokosci co najmniej 150 cm. W ogrodzeniu placu budowy powinny by¢ wykonane
oddzielne wejscie dla ruchu pieszego i brama dla ruchu samochodowego. Na placu budowy nalezy
umiesci¢ tablicg informacyjna budowy i tablice ostrzegawcze.

Roboty ziemne

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja opracowang na podstawie
badan gruntu. Prowadzenie robdt w bezposrednim sasiedztwie przewodéw wymaga zachowania
szczegolnej ostroznosci oraz nadzoru. Kierownik robot w porozumieniu z uzytkownikiem insta-
lacji powinien okresli¢ bezpieczna odlegtos¢, w jakiej te roboty moga by¢ prowadzone. W razie
przypadkowego odkrycia nie zamieszczonych w dokumentacji geodezyjnej instalacji podziem-
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nych, roboty nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia rodzaju 1 pochodzenia instalacji oraz sposobu
bezpiecznego prowadzenia robot. W poblizu instalacji podziemnych, w odlegtosci do 40 cm, ro-
boty nalezy prowadzi¢ r¢cznie, za pomoca topat na drewnianych trzonkach. Przy odspajaniu
gruntu w poblizu instalacji podziemnych nie nalezy uzywa¢ kiloféw, dragéw stalowych lub
sprz¢tu mechanicznego.

W przypadku znalezienia niewypatéw lub innych przedmiotéw trudnych do zidentyfikowania
roboty nalezy przerwac, ogrodzi¢ miejsce zagrozone i zawiadomic¢ najblizsza Komendg Powiato-
wa Policji oraz stuzby saperskie. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych na terenach ogdlnie dostgp-
nych nalezy wokot wykopow ustawic porgeze lub tasmy ostrzegawcze w odlegtosci 1 m od kra-
wedzi wykopu i zaopatrzy¢ je w napis "osobom postronnym wstgp wzbroniony". Sciany wy-
kop6éw powinny by¢ zabezpieczone przed osuwaniem si¢ gruntu. W zaleznosci od rodzaju
gruntu, warunkéw terenowych i posiadanych §rodkéw technicznych mozna wykonywac¢ pochyte
skarpy wykop6w lub je obudowa¢. Obowiazek ten dotyczy wykopéw glebszych niz 1 m. Scianki
szczelne z bali drewnianych taczone na piéro i wpust moga by¢ stosowane do obudowy wy-
kopow o glebokosci nie przekraczajacej 3 m. Do obudowy wykopdéw w gruntach silnie nawod-
nionych moze by¢ uzyta blacha falista. Gdy gl¢bokos¢ wykopu przekracza 1 m, nalezy zapewnic
pracownikom zejs$cie do wykopu 1 wyjscie z wykopu po drabinach.

Roboty murowe i tynkowe.

Roboty murowe i tynkowe powinny by¢ wykonywane wytacznie z rusztowan pomocniczych lub
statych pomostéw. Niedozwolone jest wykonywanie tych robét z drabin przestawnych. Nie nalezy
prowadzi¢ rob6t na $cianach parteru i poddasza w tym samym pionie bez zabezpiecze-
nia pracownikéw nizej pracujacych przed spadajacymi materiatami lub narz¢dziami. Stanowi-
ska robocze powinny by¢ utrzymywane w czystosci, a z pomostéw powinna by¢ niezwtocz-
nie usuwana rozlana zaprawa i gruz ceglany.

Material na stanowisku roboczym powinien by¢ tak uktadany, aby nie nastapilo przeciazenie
pomostéw roboczych i aby byla zapewniona swoboda ruchéw pracownika. Poziom pomostu
rusztowania powinien znajdowac si¢ zawsze ponizej wznoszonego muru, co najmniej 0,3 m i nie
wigcej niz 1,5 m. Wykonywanie rob6t murowych w wykopach jest dozwolone po uprzednim
zabezpieczeniu Scian wykopow przed obsuwaniem sig. Szerokos¢ stanowiska roboczego pomig-
dzy wznoszona $ciang a skarpa wykopu powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m.

Nalezy stosowac¢ rusztowania stojakowe znormalizowane, posiadajace wymagane dokumenty
bezpieczenstwa uzytkowania. Pracownicy zatrudnieni przy wznoszeniu, konserwacji i rozbidrce
rusztowan powinni przejs¢ odpowiednie przeszkolenie.

Roboty zbrojarskie

Prostowanie stali moze odbywa¢ si¢ w mechanicznych prosciarkach lub przez wyciaganie.
Prostowanie stali przez wyciaganie moze odbywac si¢ tylko na terenie zabezpieczonym przed
ewentualnos$cia zerwania si¢ prostowanego preta. Zabronione jest cigecie nozycami recznymi i
reczne gigcie pretéw o srednicy wigkszej niz 20 mm.

Roboty ciesielskie

Roboty ciesielskie z drabin przystawnych mozna wykonywac¢ tylko do wysokosci 3 m. Wyso-
ko$¢ ta nie powinna by¢ takze przekroczona przy recznym podawaniu w pionie dlugich materia-
t6w ciesielskich. Impregnowanie drewna i wykonywanie rob6t z uzyciem drewna impregnowa-
nego mozna powierzy¢ tylko pracownikom obeznanym ze szkodliwym dziataniem $§rod-
kéw chemicznych stosowanych do ochrony drewna. Pity mechaniczne stosowane przy robo-
tach ciesielskich powinny odpowiada¢ wymaganiom przepiséw. W szczeg6lnosci powinny one
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mie¢ ostony elementéw tnacych oraz zabezpieczenia przed odrzucaniem przyrzynanego materia-
.

Obstuga maszyn i urzadzen

Obstuge urzadzen zmechanizowanych mozna powierzy¢ tylko pracownikom majacym
odpowiednie uprawnienia. Maszyny 1 urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu powinny
by¢ zaopatrzone w aktualne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji. Sprzet zmechanizo-
wany i urzadzenia techniczne nie podlegajace dozorowi powinny by¢ objete kontrola we-
wnetrzng. Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy raz na 10 dni poddawac kontroli w
zakresie sprawnosci technicznej i skuteczno$ci zabezpieczen przed porazeniem pradem.
Sprzet zmechanizowany powinien by¢ zabezpieczony przed dostgpem os6b nie nalezacych do ob-
stugi. Na urzadzeniach transportowych stuzacych do przemieszczania tadunkéw nalezy umiesci¢
napis okreslajacy dopuszczalna fadownos¢.

Roboty rozbiorkowe

Przed przystapieniem do rob6t rozbidrkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem
rozbidrki i1 poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania. Usuwanie jednego elementu nie
powinno wywolywac¢ nieprzewidzianego spadania lub zawalenia si¢ innego. Prowadzenie rob6t
rozbidérkowych, jezeli zachodzi mozliwos¢ obalenia czgsci konstrukcji obiektu przez wiatr, jest
zabronione. W czasie rozbidrki przebywanie ludzi na nizej potozonych kondygnacjach jest
zabronione. Przy usuwaniu gruzu z rozbieranego obiektu nalezy stosowac zsuwnice pochyte lub
rynny zsypowe. Zsuwnice powinny mie¢ zabezpieczenie przed spadaniem lub wypadaniem gru-
zu. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych
czesciach obiektu jest zabronione. Obalanie $cian lub innych czeséci obiektu przez podkopywanie i
podcinanie jest zabronione. Przy obalaniu obiektu sposobami zmechanizowanymi zatrudnionych
pracownikéw i maszyny nalezy usuna¢ poza strefe niebezpieczna. Przy rozbiorce sposobem obala-
nia dlugos$¢ przymocowanych lin powinna by¢ trzykrotnie wigksza od wysokosci obiektu, a umo-
cowanie powinno by¢ niezawodne. Liny nalezy kazdorazowo sprawdza¢ przed ich ponownym
uzyciem. Przy zaktadaniu liny powinien by¢ zastosowany taki sposob jej podnoszenia, aby przy-
padkowo stracone cegly lub gruz nie spadaly na pracownikéw.

Montaz z elementéw wielkowymiarowych

Prace montazowe konstrukcji z prefabrykowanych elementéw wielkowymiarowych moga
by¢ wykonywane tylko na podstawie projektu montazu i przez pracownikéw zapoznanych z in-
strukcja organizacji montazu oraz rodzajem uzywanego sprz¢tu zmechanizowanego. Urzadzenia
pomocnicze przeznaczone do montazu powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem wytrzy-
matosciowym 1 posiada¢ atesty, a stan techniczny narzedzi i urzadzen pomocniczych powi-
nien by¢ badany codziennie przez nadzoér techniczny. Przebywanie pracownikéw na gérnych po-
wierzchniach $cian, belek, stupéw i ram oraz na dwdch nizszych kondygnacjach znajdujacych
si¢ bezposrednio pod kondygnacja, na ktdrej sa prowadzone roboty montazowe, jest zabronione.

Prowadzenie montazu budowli z elementéw wielkowymiarowych jest zabronione:

1. przy szybkoSci wiatru powyzej 10 m/s,

2. przy ztej widocznosci (zmierzch, mgta i pora nocna), jezeli miejsca pracy nie maja nalezyte-
go o$wietlenia o natgzeniu $wiatta co najmniej 50 luksow.

Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim zamocowaniu.
Przy podnoszeniu elementéw prefabrykowanych nalezy:
1. stosowa¢ odpowiednie rodzaje zawiesi,
2. zawiesza¢ na zawiesiu elementy o ci¢zarze nie przekraczajacym dopuszczalnego nominalne
go udzwigu dla zawiesia,
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dokonywac ogledzin zewngtrznych elementu,

zaczepia¢ liny kierunkowe,

prawidtowo zawieszac¢ haki zawiesia,

kontrolowa¢ prawidtowos$¢ zawieszenia elementu na haku po podniesieniu go na wyso-
kos¢ 0.5 m.

RN

Przy montazu stupéw, biegéw klatek schodowych itp. w czasie ich podnoszenia liny zawiesia
nie powinny ocierac si¢ o krawgdzie elementu. Podnoszenie 1 przemieszczanie wraz z elemen-
tami prefabrykowanymi jednoczes$nie innych przedmiotéw lub materialéw (narzedzi,
rozpOr montazowych itp.) jest zabronione.

Podanie sygnatu do podnoszenia elementu moze nastapi¢ po usunigciu wszystkich pracow-
nikow poza obszar réwny rzutowi przemieszczanego elementu, powigkszonemu z kazdej
strony o 6 m. Materiaty i sprzgt pomocniczy na stropie montowanego obiektu powinny by¢
sktadane w miejscach nie utrudniajacych poruszania si¢ pracownikéw.

Roboty betonowe i Zelbetowe

W razie dodawania do masy betonowej srodkéw chemicznych, roztwor nalezy przygoto-
wa¢ w wydzielonych naczyniach i w wyznaczonym na to miejscu, a pracownicy zatrud-
nieni przy rozcienczaniu srodkéw chemicznych powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony
osobistej.

Przy dostawie masy betonowej samochodami punkt zsypu powinien by¢ wyposazony w od-
bojnice zabezpieczajace samochdd przed stoczeniem sig. Pojemniki do transportu masy
betonowej powinny by¢ wyposazone w klapy tatwo otwieralne i zabezpieczajace przed
przypadkowym wyladunkiem masy. Opréznianie pojemnika powinno odbywac si¢ stopnio-
wo i réwnomiernie, aby nie dopusci¢ do przeciazenia deskowania masa betonowa.

Wylewanie masy betonowej w deskowanie nie moze by¢ dokonywane z wysokosci wigk-
szej niz lm.



