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1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o:

Zlecenie wykonania projektu,

Podktady architektoniczno - budowlane

Zakres prac projektowych omoéwiony i uzgodniony z Inwestorem,
Dokumentacje projektowe innych branz,

Normy przedmiotowe oraz obowigzujgce przepisy,

1.2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym wewnetrznych instalacji elektrycznych

w przebudowywanych pomieszczeniach na potrzeby przedszkola w budynku zlokalizowanym na

dziatce nr 1663 potozonej w miejscowosci Ustka.

Projekt w swym zakresie obejmuje:

— Wewnetrzne linie zasilajgce i rozdzielnice,

— Instalacje oswietlenia elektrycznego wnetrzowego,
— Instalacje oswietlenia elektrycznego awaryjnego,
— Instalacje elektryczne jednofazowe,

— Zabezpieczenie obiektu przed pozarem,

— Ochrone przeciwporazeniowg

Zasilanie budynku odbywac sie bedzie w ramach obowigzujacej umowy o dostarczenie i

sprzedaz energii elektryczne;.
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2. Opis techniczny

2.1. Dane ogdélne

Inwestycja polega na wymianie wewnetrznych instalacji elektrycznych w przebudowywa-
nych pomieszczeniach na potrzeby przedszkola w budynku zlokalizowanym na dziatce nr 1663 po-
tozonej w miejscowosci Ustka. Jakiekolwiek instalacje elektryczne znajdujgce sie w tych pomiesz-
czeniach izwigzane z nimi, przewidziano do demontazu bgdz unieczynnienia.

2.2. Wewnetrzne linie zasilajgce i rozdzielnice

Dla potrzeb zasilania przyjeto wewnetrzng linie zasilajgcg przewodem YLY 5x16mm2, utozo-
nym w rurze RVS 48 pod tynkiem wyprowadzonym z istniejgcego ztgcza pomiarowego obiektu.

Dla potrzeb rozdziatu energii elektrycznej zaprojektowano rozdzielnice gtéwng RG oraz roz-
dzielnice pomocniczg R1. Lokalizacje projektowanych rozdzielnic pokazano na rys. E-01. Rozdziel-
nice nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematami ideowymi w obudowach podtynkowych o I1P40 (rys.
E-02 i E-03). Zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow odbiorczych projektuje sie przez roztgczniki
bezpiecznikowe, wytgczniki instalacyjne nadpradowe i wytgczniki réznicowopragdowe.

Rozdzielnice oraz poszczegdlne obwody odbiorcze nalezy opisa¢ w sposob trwaty, przejrzy-
Scie i zrozumiale.

2.3. Instalacje oswietlenia elektrycznego wnetrzowego

Oswietlenie zaprojektowano na podstawie wymagan normy PN-EN 12464-1-2012 Swiatto i
oswietlenie — Oswietlenie miejsc pracy — Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

Catg instalacje projektuje sie w ukfadzie sieciowym TN-S. Przewody uktada¢ pod tynkiem.
Przekroje przewoddw oraz zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow odbiorczych przedstawiono
na schemacie ideowym projektowanych rozdzielnic RG, R1.

Dla poszczegdlnych pomieszczen sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie recznie za
pomoca tacznikdow jednobiegunowych, swiecznikowych oraz przyciskdw umieszczonych jak na rys.
E-01, montowanych na wysokosci ok. 1,4 m od podfogi. W pomieszczeniach przejsSciowo wilgot-
nych i wilgotnych oprawy i osprzet instalacyjny stosowac o stopniu ochrony co najmniej IP44.

2.4. Instalacje oswietlenia elektrycznego awaryjnego

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano na podstawie wymagan normy PN-EN 1838:2005 Za-
stosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Dla potrzeb oswietlenia awaryjnego zaprojektowano oprawy oswietleniowe wykorzystywa-
ne do celéw ogdlnych i wyposazone dodatkowo w wkfady awaryjne. Dodatkowo dla potrzeb
oswietlenia drogi ewakuacyjnej w obiekcie zaprojektowano oprawy, zatgczajgce sie z chwilg zaniku
napiecia z sieci gtéwnej. Po powrocie napiecia z sieci lampy wytaczajg sie, a baterie dotadowujg
sie. Czas Swiecenia: min. 1 godzina.
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2.5. Instalacje elektryczne jednofazowe

Catg instalacje projektuje sie w uktadzie sieciowym TN-S. Przewody uktada¢ pod tynkiem
zgodnie z rys. E-01. Przekroje przewoddw oraz zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow odbior-
czych przedstawiono na schematach ideowych projektowanych rozdzielnic.

W pomieszczeniach przejsSciowo wilgotnych i wilgotnych, gniazda, osprzet i puszki rozdziel-
cze nalezy stosowac o stopniu ochrony, co najmniej IP 44. W pozostatych pomieszczeniach, co
najmniej o IP20. Gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach, w ktérych bedg przebywaty dzieci, mon-
towac¢ w puszkach podtynkowych na wysokosci ok. 1,40 m od posadzki, w pomieszczeniach WC na
wysokosci ok. 0,95 m a w pozostatych na 0,3 m.

Wszystkie gniazda wtyczkowe jednofazowe muszg by¢ ze stykiem ochronnym oraz posiadac
przestony stykow. Gniazda nalezy podtgczy¢ w nastepujgcy sposob:

L - faza - po lewej stronie;
N - neutralny - po prawej stronie;
PE - ochronny - u gory.

2.6. Instalacja uziemiajgca i odgromowa

Dla potrzeb ochrony odgromowej obiektu nalezy wykonac instalacje odgromowa.

Zwody poziome wykona¢ za pomoca drutu stalowego ocynkowanego @ 8mm na wsporni-
kach montazowych. Przewody odprowadzajgce nalezy wykonac¢ za pomocg drutu stalowego ocyn-
kowanego @ 8mm prowadzonego rurze grubosciennej pod warstwa ocieplenia.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunku, aby odlegto$¢ pomiedzy urzadzeniem pioruno-
chronnym i instalacjami metalowymi jak réwniez pomiedzy zewnetrznymi czesciami przewodza-
cymi oraz wewnetrznymi czeSciami instalacji elektrycznych i sygnatowych byta nie mniejsza od ob-
liczonego odstepu bezpiecznego.

Maszt antenowy wystajgcy z przestrzeni podlegajgcej ochronie nalezy przytaczy¢ do projek-
towanej sieci zwodow. Przewodzgcy powtoke koncentrycznego kabla antenowego nalezy potaczy¢
z gtébwng szyng wyrownawczg. Do instalacji odgromowe] na dachu nalezy podtgczyé wszystkie
przewodzgce elementy dachu.

Jako uziom nalezy wykorzystac¢ istniejgcy uziom otokowy. Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji
uziemienia wartos¢ powinna wynosi¢ nie wiecej niz 10 Q. W przypadku nie uzyskania wymaganej
rezystancji uziemienia, uziom nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe uziomy pionowe, az do uzyskania
wymaganej wartosci rezystancji uziemienia.

Ztgcza kontrolne ZK nalezy instalowaé w skrzynkach probierczych wnekowych o wym.
150x150x100mm z wzmocniong pokrywkga, na wysokosci 0,3 m od poziomu terenu. W przypadku
rozbudowy uziemienia o uziomy pionowe ztgcza kontrolne ZK instalowa¢ w studzienkach kontrol-
no pomiarowych, z tworzywa sztucznego, o wym. 258x258x210mm typu Galmar.

2.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone od porazen przy dotyku posrednim projektuje sie samoczynne wytgczenie zasi-
lania przez zabezpieczenie nadpragdowe, zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009 Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczeristwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym, za pomocg wytgcznikow instala-
cyjnych nadprgdowych i réznicowoprgdowych.
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Rowniez dla potrzeb ochrony przeciwporazeniowej oraz wyréwnania potencjatéw przewidu-
je sie wykorzystanie istniejgcego uziomu. Przewdd uziemiajgcy w postaci przewodu LgY 16mm’
nalezy wyprowadzi¢ od uziomu w ztgczu kablowym ZK do wnetrza budynku, do gtdwnej szyny wy-
rownaweczej zlokalizowanej w rozdzielnicy RG.

Do gtownej szyny wyréwnawczej nalezy przytagczy¢ dodatkowo szyne PE rozdzielnicy gtow-
nej, szyne PE w rozdzielnicy R1, instalacje CO, instalacje wod-kan, oraz pozostate instalacje prze-
wodzgce, wchodzgce do budynku.

W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniowym nalezy zastosowac miejscowe
potgczenia wyréwnawcze obejmujgce wszystkie czesci przewodzgce jednoczesnie dostepne urzg-
dzen elektrycznych statych i czesci przewodzgce obce. Potgczenia wykonaé przewodem 4 mm?’ Cu
lub 2,5 mm?” Cu z ochrong przewodow przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Uktad sieciowy w instalacji TN-S. Przewdd zerowy N izolowa¢ podobnie jak przewody fazowe
i nie mozna go taczy¢ z przewodem ochronnym PE.

2.8. Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako ochrone przeciwprzepieciowg projektuje sie ochronniki przepieciowe klasy B+C zamon-
towane w rozdzielnicy gtdwnej RG oraz ochronniki przepieciowe klasy C w rozdzielnicy R1. Poziom
ochrony < 1,5kV.

W przypadku wymaganego nizszego poziomu ochrony nalezy przewidzie¢ dodatkowo ogra-
niczniki przepiec klasy D, zlokalizowane indywidualnie przy chronionych urzadzeniach.

2.9. Uwagi koncowe

Zabrania sie bezposredniego tgczenia miedzi i aluminium. Po wykonaniu wszystkich prac
montazowych, przed odbiorem nalezy wykona¢ kompletne badanie urzadzen zabezpieczajgcych
oraz instalacji i urzadzen elektrycznych. Szczegdlng uwage zwrdci¢ na poziom rezystancji izolacji i
ciggtos¢ przewodu ochronnego PE oraz skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;j.

Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéow
(dopuszczen, certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatow i urzgdzen. Wszelkie urzadzenia
oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktére
nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym
znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci
tych wyrobdw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami
okreslonymi wtasciwymi przepisami.

Zakonczenie prac powinno zosta¢ udokumentowane formalnym protokotem odbioru z zatg-
czong dokumentacjg powykonawczg i pomiarowa.
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3. Obliczenia techniczne

3.1. Bilans mocy

Moc zainstalowana: P =321kW
Wspotczynnik jednoczesnosci: k, =0,45
Moc szczytowa obliczeniowa: P, =P* kj =32,1kW %0,45 =14,4kW
P
Prad obliczeniowy: I, = obl 14400 22,44

\/g*Un *COS - V3 %400%0,93 -

3.2. Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przed skutkami przecigzen

warunki: Ig<I,<I,; I, =k, *I,; I,<1,45%1,; I, =k, *I',
gdzie: Iz — prad obliczeniowy

I, — prad znamionowy urzadzenia

k, — wspofczynnik poprawkowy uwzgledniajacy utozenie przewodu

I’z — dtugotrwata dopuszczalna obcigzalnos¢ pragdowa przewodu odczytana z tabeli

I, — dtugotrwata obcigzalnos¢ pragdowa przewodu
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

k, — wspotczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpie-

Czajgcego.
lLp Kabel Zabezpieczenie Ps cosp ls bh | 12 k Iz k 21 1 asxi, | 1,51,45x1
h [kW] [Al |[A]|[A]| ™ | [A] | ™ | [A] ||
1. YLYZ D02 50AgG |14,4|10,93 | 22,4 | 50 | 62 1 62 1,6 80 89,9 TAK
16mm
YLY
2. , | D0235AgG | 9,3 093|145 |35|57| 1 | 57 | 1,6 | 56 | 82,6 TAK
5x10mm
YDY
3. ,| MB116A | 3,3 | 093|154 |16 |[20| 0,9 | 18 |1,45| 23,2 | 26,1 TAK
3x2,5mm
YDY
4. > | MB110A 1 (093] 15 |10|15| 0,9 |13,5|1,45| 14,5 | 19,6 TAK
3x1,5mm

warunki spetnione

3.3. Sprawdzenie spadku napiecia

Dla obwoddéw wykonanych kablami, przewodami wielozytowymi lub jednozytowymi o

przekroju zyt nie wiekszym niz 50 mm? Cu i 70 mm? Al, reaktancje tych przewodéw mozna pomi-

nac.
Przyjmujgc powyzsze zatozenie, spadki napie¢ obliczamy z zaleznosci:




Projekt robdt budowlanych polegajacych na przebudowie istniejgcych pomieszczen na potrzeby przedszkola budynku zlokalizowanego na dziatce nr
1663 potozonej w Ustce.

Dla obwoddéw tréjfazowych: AU = M
y*S*U,

Dla obwodéw jednofazowych: AU :M
)/*S*Unf

gdzie: P-moc czynna, [W]
| - dtugos¢ przewodu, [m]
S - przekroj zyt linii, [mm?]
y - konduktywno$¢ przewodu, [m/Qmm?]
U, - napiecie fazowe, [V]
U, - napiecie miedzyprzewodowe, [V]

— Linia kablowa pomiedzy ztgczem ZK a rozdzielnicg RG w budynku.
100* P, *[
AU, = oG 1;@ _ 100*14400*4210 —0.4%
y*Sp; *U; 57 %16 %400

— Linia kablowa pomiedzy rozdzielnicg RG a rozdzielnicg R1.

AU = 100 % Py, *1,, N 100* Py, *1,, 10014400 * 40 N 1009300 =22

P kS x U2 xS, *U 57%16%400° 57 %10%400°

— Przyktadowo wybrany najdtuzszy obwdd 1-faz gniazd ogdlnego zastosowania.
200 P, =1, 0.60 + 200 %3300 * 35

yrS, *UL T 57%2,5%230°

=0,62%

AU, =AU, + =3,69%

%gn
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4. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4.1. Zakres robot oraz kolejnos$¢ realizacji

— Demontaz i unieczynnienie istniejgcych instalacji elektrycznych,
— Przepusty przez $ciany i stropy,

— Budowa wewnetrznej linii zasilajacej,

— Budowa instalacji elektrycznej,

— Budowa rozdzielnic,

— Pomiary elektryczne.

4.2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Istniejgcym obiektem jest murowany budynek z instalacjami elektrycznymi wewnetrznymi.

4.3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych

— Prace montazowe na wysokosci,
— Istniejaca instalacja elektryczna.

4.4. Sposo6b instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét
szczegblnie niebezpiecznych

Nalezy poinformowac pracownikéw o istniejgcych zagrozeniach oraz umozliwi¢ im bezpiecz-
ne wykonanie danej pracy.

4.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom wyni-
kajacym z wykonywania robét w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgce bezpieczng i sprawng komunika-
cje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych za-
grozen.

— Pracownikéw nalezy wyposazy¢ w odpowiedni sprzet ochronny i uczuli¢ w zakresie
przestrzegania przepiséw bhp przy wykonywaniu robét budowlanych,

— Pracownicy wykonujgcy prace montazowe i instalacyjne powinni by¢ przeszkoleni i po-
siada¢ stosowne uprawnienia oraz wykonywac prace zgodnie z obowigzujgcymi przepi-
sami i instrukcjami,

— Zapewni¢ pracownikom odpowiedni sprzet BHP w zaleznosci od rodzaju wykonywanych
robot,

— Stosowac sprzet techniczny posiadajgcy wymagane dopuszczenia do eksploatacji,

— Zapewnic¢ obstugiwanie sprzetu przez osoby posiadajgce odpowiednie przeszkolenie lub
uprawnienia,

— Stosowac urzadzenia elektryczne spetniajgce wymogi ochrony przed porazeniem,
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— Pomiary elektryczne powinny wykonywa¢ co najmniej dwie osoby posiadajgce odpo-

wiednie uprawnienia,

— Wszelkie prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napieciem nalezy wyko-

na¢ w stanie beznapieciowym i w uzgodnieniu z witascicielem tych urzgdzen.

— Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy,

dba¢ o sprawnosé srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pra-
cownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi choro-
bami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia techniczne-
go, a takze o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem.

Projektowat: Opracowat:

mgr inz. Andrzej Koztowicz

inz. Robert Chotodowski
upr. AN/8346/78/82
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Wykaz rysunkow
y Numer
L.p. Tresc¢ rysunku
rysunku
Projekt instalacji elektrycznych E-01
Schemat ideowy rozdzielnicy RG E-02
Schemat ideowy rozdzielnicy R1 E-03
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